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DMX512, protocoles et applications 5 

I Suite a la publication de nos premiers articles consacres 
a la realisation d'appareils pour regie de spectacle (et en 
particulier la regie des lumieres) utilisant ce standard, 
vous avez ete nombreux a nous interpeller dans des 
I termes qui pourraient se resumer ainsi : «Mais qu'en 
est-il au juste de ce -semble-t-il- fameux protocole DMX512 dont je suis le 
seul a ignorer les caracteristiques ?»...Effectivement, les choses allant mieux 
en les disant, nous allons combler cette lacune de notre part dans ce numero 
(ou par ailleurs de nouveaux montages DMX vous sont proposes). 

Un variateur DMX a huit canaux pour regie lumiere 10 

Premiere partie : I'unite de controle et les unites d'extension 

I Unite de puissance DMX composee d'un circuit de 
decodage a 8 canaux (extensible a 64) et d'une section 
de puissance a huit variateurs d'un kilowatt chacun. 
L'extension utilise une ligne bus I2C permettant de 
piloter facilement des unites supplemental. Cet 
appareil est compatible avec tout dispositif au standard DMX512. 




Un appareil de lecture et d'analyse de cartes magnetiques 

Seconde partie et fin: le programme de I'interface et la liaison GSM 

Ce systeme de lecture et d'analyse de badges 
magnetiques permet I'acquisition des donnees par le 
port seriel du PC ou via le reseau GSM. Cette premiere 
partie presente le logiciel et I'interface de controle, la 
seconde analysera le programme resident de la section 
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de controle et decrira le processus de liaison par GSM. 



Deux emetteurs infrarouges a 15 canaux 23 

Ces deux unites emettrices peuvent commander le 
recepteur EV8050 a quinze canaux ou bien le recepteur 
EV161 bicanal : I'emetteur a clavier permet d'agir 
directement sur le canal desire et I'emetteur au format 
stylo, bien qu'il ne comporte que deux touches, peut 
aussi commander les quinze canaux grace a une procedure originale. 



Un recepteur infrarouge a 15 canaux 32 

Cette unite receptrice peut etre commandee par un 
ou plusieurs emetteurs a quinze ou a deux canaux : 
elle est dotee de quinze sorties a collecteurs ouverts 
dont chacune peut fonctionner en mode astable ou 
1 bistable. De plus ces quinze sorties peuvent operer de 
maniere independante ou sequentielle. Ses dimensions sont tres reduites 
et sa gestion est confiee a un microcontroleur. 

Un controle a distance DTMF GSM 40 

^ — I Ce dispositif de telecommande DTMF utilise le reseau 
dT" 4 ™ GSM pour la reception des commandes, il peut done 
^_JB operer partout, meme la ou aucune ligne telephonique 
n'estdisponible. L'appareil peut cependant etre appeleet 
I commande au moyen d'un telephone mobile ou fixe. 



Un moteur a courant continu pilote par ordinateur 49 

Seconde partie et fin: le logiciel 

II y a pas mal d'annees, nous vous avons propose 
I'interface serie/parallele multi-usage EN1127, pas 
depassee le moins du monde et toujours tres demandee 
dans le domaine de I'automatisme : aujourd'hui nous 
reutilisons cette platine pour vous apprendre a piloter 



les moteurs a courant continu. 

Un anemometre programmable simple 55 

£ 1 Cet anemometre peut etre programme pour exciter un 

- ^Jj JfeH relais ou un buzzer afin que vous soyez averti quand la 

- ^ vitesse du vent depasse une valeur deseuil critique 

yk^ pour la survie de vos accessoires domestiques. En effet, 

II m 1 le relais de sortie peut alors declencher une sirene ou 

meme (moyennant I'ajout d'un relais plus puissant) actionner le moteur 
de relevage ou d'enroulement des stores, parasol, etc. 




Comment programmer le module SitePlayer SP1 60 

i Dans cette serie d'articles, nous allons vous apprendre 
a programmer eta utiliser le module SitePlayer SP1. Ce 
circuit integre realise un veritable serveur pour la Toile 
(«WebServer»),c'est-a-dire qu'il permet d'interagir avec 
1 n'importe quel dispositif electronique a travers une page 
Internet normale. Nous allons done apprendre a nous servir de ce module 
pour realiser des applications nous permettant de faire communiquer sur 
le reseau des appareils distants en tout genre. 

Apprendre I'electronique en partant de zero 64 

Le PUT ou Transistor Unijonction Programmable 

Bien sur, en Anglais e'est a I'envers, mais on ne va pas 

pun R/ ecrire TUP, ce sigle etant deja pris ! Ces transistors 
sont peu connus et e'est bien dommage : nous allons, 
dans cette Legon, partir de leur representation 
schematique pour passer a leurs caracteristiques et 
a leurs principales fonctions, avant de conclure en vous proposant trois 
montages d'application. 



Sur Nnternet 74 

www.usitt.com - www.dastlight.com - www.dmxcontrolcenter.com 
www.lavasoftusa.com - www.alldatasheet.com - 
www.datasheetlocator.com 



Nos lecteurs ont du genie! 75 

Les Petites Annonces 76 

L'index des annonceurs se trouve page 76 



Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 25 avril 2005 

Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ 



Les projets que nous vous presentons dans ce numero ont ete developpes par des bureaux d "etudes et controles par nos soins, 
aussi nous vous assurons qu'ils sont tous realisables et surtout qu'ils fonctionnent parfaitement. L' ensemble des typons des 
circuits imprimes ainsi que la plupart des programmes sources des microcontroleurs utilises sont telechargeables sur notre site 
a I'adresse : www.electronique-magazine.com/ci.asp. Si vous rencontrez la moindre difficulty lors de la realisation d'un de nos 
projets, vous pouvez contacter le service technique de la revue, en appelant la hot line, qui est a votre service du lundi au vendredi 
de 16 a 18 H au 0820 000 787 (N° INDIGO : 0,12 € / MM), ou par mail a info@electronique-magazine.com 



Le bon d'abonnement 




se trouve page 78 



I LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS I 



U MOIS... LES KITS DU MOIS 



KITS 



UN SERVER WEB : COMMENT PROGRAMMER LE MODULE 
SITEPLAYER SP1 

Ce circuit integre realise un veritable 
serveur pour la Toile («Web Server»), 
c'est-a-dire qu'il permet d'interagir 
avec n'importe quel dispositif electro- 
nique a travers une page Internet nor- 
male. Nous allons done apprendre a 
nous servir de ce module pour realiser 
des applications nous permettant de 
faire communiquer sur le reseau des 
appareils distants en tout genre. 




SP1.. 



. Module SitePlayer 58,00 € 



UN ANEMOMETRE PROGRAMMABLE SIMPLE 



Cet anemometre peut etre programme pour 
exciter un relais ou un buzzer afin que vous 
soyez averti quand la vitesse du vent depasse 
une valeur de seuil critique pour la survie de 
vos accessoires domestiques. En effet, le 
relais de sortie peut alors declencher une 
sirene ou meme (moyennant I'ajout d'un 
relais plus puissant) actionner le moteur 
de relevage ou d'enroulement des stores, 
parasol, etc. 







EN1606 Kit complet avec boitier et capteur 89,50 € 

SE1.20 Capteur seul 41,00 € 

UN CONTROLE A DISTANCE DTMF GSM 



Ce dispositif de telecommande DTMF uti- 
lise le reseau GSM pour la reception des 
commandes, il peut done operer partout, 
meme la ou aucune ligne telephonique 
n'est disponible. L'appareil peut cepen- 
dant etre appele et commande au moyen 
d'un telephone mobile ou d'un fixe. 



ET575 Kit complet avec coffret et module GR47 275,00 € 



UN MOTEUR A COURANT CONTINU PILOTE PAR ORDINATEUR 



II y a pas mal d'annees, nous vous avons 
propose I'interface serie/parallele multi-usage 
EN1127, pas depassee le moins du monde et 
toujours tres demandee dans le domaine de 
I'automatisme: aujourd'hui nous reutilisons 
cette platine pour vous apprendre a piloter les 
moteurs a courant continu. 



EN1550 Kit sans boitier 61,00 € 

EN1127 Kit interface serie/parallele sans boitier 71,00 € 

APPAREIL DE LECTURE & D'ANALYSE DE CARTES MAGNETIQUES 

Ce systeme de lecture et d'analyse de bad- 
ges magnetiques permet I'acquisition des 
donnees par le port serie du PC ou via le 
reseau GSM. L'ensemble des donnees peut 
etre ensuite annalysee puis decryptee a 
I'aide du logiciel fourni. Ideal pour faire du 
controle d'acces. Tous les circuits imprimes 
comme les sources des programmes sont 
telechargeables gratuitement a I'adresse: 
www.electronique-magazine.com. Pour toutes 
les personnes ne disposant pas de program- 
mateur de Pic, les versions programmees sont 
vendues separement. 

MF569 Pic programme de la carte d'acquisitions 18,00 € 

GSM1 Module GR47 programme 220,00 € 

LSB12 Lecteur a defilement 46,50 € 

www.comelec.fr 



UN VARIATEUR DMX A HUIT CANAUX POUR REGIE LUMIERE 



Unite de puissance DMX compo- 
see d'un circuit de decodage a 8 
canaux (extensible a 64) et d'une 
section de puissance a huit varia- 
teurs d'un kilowatt chacun. L'ex- 
tension utilise une ligne bus I2C 
permettant de piloter facilement 
des unites supplementaires. Cet 
appareil est compatible avec tout 
dispositif au standard DMX512. 



ET576K Kit unite de controle avec boitier 71,00 € 

ET520ANK . Kit unite de puissance 1000 watts 24,00 € 

ET499 Kit carte d'extension 26,00 € 

DEUX EMETTEURS INFRAROUGES A 15 CANAUX 



Ces deux unites emettrices peuvent 
commander le recepteur EK8050 a 
quinze canaux ou bien le recepteur 
EV161 bicanal : I'emetteur a clavier 
permet d'agir directement sur le 
canal desire et I'emetteur au format 
stylo, bien qu'il ne comporte que 
deux touches, peut aussi comman- 
der les quinze canaux grace a une 
procedure originale 



EV8049 Kit emetteur IR 15 canaux version clavier 40,00 € 

EV8051 Kit emetteur IR 15 canaux version stylo 20,00 € 





RECEPTEUR INFRAROUGE A 15 CANAUX 




El 



Cette unite receptrice peut etre com- 
mandee par un ou plusieurs emetteurs 
a quinze ou a deux canaux (EV8049 
ou EV8051) : elle est dotee de quinze 
sorties a collecteurs ouverts dont cha- 
cune peut fonctionner en mode astable 
ou bistable. De plus ces quinze sorties 
peuvent operer de maniere indepen- 
dante ou sequentielle. Ses dimensions 
sont tres reduites et sa gestion est 
confiee a un microcontroleur. 



EV8050 Kit recepteur IR 15 canaux sans coffret 30,00 € 

LE PUT OU UN TRANSISTOR UNIJONCTION PROGRAMMABLE 



Voici trois montages didactiques permettant 
de mettre en oeuvre le PUT. Le premier de 
ces montages (EN 1607) propose un variateur 
de lumiere pour ampoule secteur 230V, le 
second (EN1608 un variateur de lumiere a 
onde entiere et le dernier de ces montage 
(EN1609) est un clignotant secteur. 



EN1607 Kit variateur de lumiere demi onde avec boitier 11,50 € 

EN1608 Kit variateur de lumiere onde entiere avec boitier.. 13,00 € 

EN1609 Kit clignotant ampoule 230V avec boitier 15,00 € 
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Epeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 
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Suite a la publication de nos premiers articles consacres a la 
realisation d'appareils pour regie de spectacle (et en particulier la regie 
des lumieres) utilisant ce standard, vous avez ete nombreux a nous 
interpeller dans des termes qui pourraient se resumer ainsi: "Mais 
qu'en est-il au juste de ce -semble-t-il- fameux protocole DMX512 
dont je suis le seul a ignorer les caracteristiques?"...Effectivement, 
les choses allant mieux en les disant, nous allons combler cette lacune 
de notre part dans ce numero (ou par ailleurs de nouveaux montages 
DMX vous sont proposes). 






e protocole DMX512 est plutot simple, peut-etre parce 
qu'il a ete mis au point il y a pres de vingt ans quand le 

I I materiel ne permettait guere de solutions plus raffinees. 

II s'agit essentiellement d'un flux de donnees series unidirec- 
tionnel engendre par un dispositif maTtre ("master", la con- 
sole en fait) dont les informations peuvent controler jusqu'a 
un maximum de 512 unites distantes esclaves ("slaves", les 
projecteurs ou spots...) reliees en cascade. La transmission 
est de type asynchrone, chaque bit a une duree de 4 us et 
la vitesse de transmission est done de 250 kbits/s . Chaque 
unite distante est controlee par une donnee composee de 
huit bits (un octet, "byte" en Anglais) soit une information 
permettant d'obtenir 256 niveaux possibles, ce qui est plus 
que suffisant pour determiner la luminosite d'un projecteur. 

ELECTRONIQUE 



Cette donnee est memorisee dans le dispositif distant jus- 
qu'a I'arrivee du paquet suivant. Etant donnee la structure 
de ce protocole, il est possible de mettre a jour les donnees 
au minimum 44 fois par seconde, une vitesse permettant 
d'eviter tout scintillement. 

Le schema synoptique d'une trame, figure 2 et le Tableau 
de la figure 1 vont vous eclairer sur les contenus du flux de 
controle, bien plus que de longs discours. En I'absence de 
toute donnee DMX valide, la ligne de transmission doit pre- 
senter un niveau logique haut . La transmission commence 
avec le denomme "BREAK" forme d'un minimum de 22 bits 
au niveau logique bas pour une duree totale de 88 us. La 
duree du "BREAK" peut aussi etre legerement superieure : 

magazine - n° 72 
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Figure 1: Tableau donnant les durees des donnees des paquets. 





DESCRIPTION 


MIN 


TYPIQUE 


MAX 


UNITE DE MESURE 




BREAK 


88 


88 


1 000 000 


microsecondes 




MAB 




8 




microsecondes 




FRAME 












START/DATA/STOP BITS 




4 




microsecondes 




MTBF 





nd 


1 000 000 


microsecondes 




MTBP 





nd 


1 000 000 


microsecondes 



MAB 



MTBF BREAK 



/ 



MTBF 



START BIT ST op BITS 



DONNEE CH1 
START BIT 



STOP BIT 



DATA = 



AUTRES CANAUX 



Start Code Frame CH1 

Figure 2 : Schema synoptique des sequences de donnees contenues dans une trame. 
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Figure 3: Schema synoptique 
d'une installation simple de regie 
de lumiere au standard DMX512. 
La ligne arrivant de la console et 
atteignant la premiere unite de puis- 
sance (commandant un ou plusieurs 
projecteurs ou autre) peut avoir 
une longueur de 300 ou meme 500 
metres. Tous les appareils sont relies 
en cascade et la sortie de la derniere 
unite distante doit etre terminee par 
un bouchon ("terminator" en Anglais) : 
une resistance de 120 ohms. 
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DMX512 DIMMER 



BOUCHON (120 ohms) 



le protocole prevoit une duree maximale 
de lseconde. En pratique, surtout si Ton 
envoie tous les 512 octets de controle, 
il est conseille de ne pas depasser une 
duree de "BREAK" de 100 a 120 us. Tout 
de suite apres, le protocole prevoit ren- 



voi du "MAB" ("Mark After Break"), deux 
bits au niveau logique haut pour 8 us en 
tout. Le protocole original DMX512, celui 
defini en 1986, ne prevoyait qu'un seul 
bit, mais la mise a jour de 1990 a decide 
qu'il y aurait deux bits. Tous les appareils 



actuellement disponibles sur le marche 
utilisent ce standard qui devrait s'appeler 
DMX512-1990 compatible, mais le temps 
a erode le 1990 comme il fait pour tout... 
et on ne dit plus que DMX512. 

Bon, reprenons I'analyse sans trop nous 
attendrir! Le protocole prevoit ensuite 
renvoi du premier mot (donnee 0) utili- 
see comme "Start Code" (SC) et dont la 
valeur est aussi 0. Chaque mot (Frame 
ou donnee) se compose d'un bit de 
"start" (niveau logique bas), de la don- 
nee proprement dite (CD, Channel Data 
de 8 bits, c'est-a-dire un "byte" ou octet) 
et de deux bits de "stop" (niveau logique 
haut). La donnee 0, done, ne contient 
aucune information, mais elle est utilisee 
comme "Start Code". Suivent 512 autres 
mots (Frames) contenant, dans I'ordre, 
les niveaux que doivent prendre les 
appareils commandes (projecteurs...), du 
numero 1 au numero 512. Entre un mot 
et le suivant on peut inserer une "MTBF", 
soit une "Mark Time Between Frames" 
de duree comprise entre et 1 seconde. 
Dans la plupart des cas, justement pour 
permettre une vitesse de transmission 
du flux DMX512 maximale, ce retard 
n'est pas utilise. Quand la transmission 
de la trame de donnees est terminee, une 
"MTBP" est prevue, soit une "Mark Time 
Between Packets", elle aussi de duree 
comprise entre et 1 seconde. Comme 
dans le cas precedent, ce retard-la non 
plus n'est presque jamais utilise. 
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BOUCHON (120 ohms) 

Figure 4 : La configuration ne change pas quand on passe a des ensembles | 
plus complexes. Le seul danger reside dans le fait qu'en cas de rupture J- 
de la ligne tout le monde se retrouve dans le noir absolu ! 
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Figure 5: L'utilisation d'un ou plusieurs "splitters" permet de red u ire le risque de se retrouver dans le noir. De plus elle autorise 
une meilleure qualite du signal et la possibility d'utiliser des lignes tres longues et de creer des derivations (comme les faisceaux 
electriques en "pieuvres"). Dans ce cas, chaque derivation doit etre terminee par un bouchon (une resistance de 120 ohms). 



Tous les recepteurs sont identifies par un 
code specifique (bien sur compris entre 1 
et 512) regie au moyen de micro-interrup- 
teurs. Chaque appareil dispose en outre 
d'un compteur qui se synchronise sur le 
"Start Code" du flux DMX512. Quand le 
compteur identifie le mot correspondant 
au code parametre, la donnee est memo- 
risee dans le recepteur et utilisee pour 
piloter le variateur ("dimmer" en Anglais). 
Ainsi, par exemple, si I'octet contient la 
donnee 127, le projecteur s'illumine a 



50%, avec 255 il sera completement 
illumine et avec il sera completement 
eteint. Determiner la duree maximale 
d'un paquet DMX512 est fort simple : 

t (MS) = [(88) + (8) + (44) + (CHL x 44) + 
(CHL x MTBF) + MTBP)] 

Supposons qu'on n'insere aucun retard 
comme "MTBF" ni comme "MTBP" et 
qu'on utilise les 512 canaux disponibles, 
nous obtenons: 



t (MS) = (88 + 8 + 44 + 22528 + + 0) = 
22668 soit 22,668 millisecondes. 

Determiner le nombre de paquets que 
Ton peut envoyer a chaque seconde est 
un jeu d'enfant: 

n = 1000000 : 22668 = 44,11 paquets 
environ. 

Si 512 canaux peuvent sembler plus 
que suffisants pour la plupart des 
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Figure 6: Schema electrique d'un "splitter" simple a deux sorties. Le circuit utilise des pilotes differentiels SN7576, puces qui 
ne sont pas de toute premiere jeunesse mais encore tres utilisee dans les installations de regie au standard DMX512. 



et ainsi de suite. 

Les figures 3 a 7 vous donneront un 
apergu plus pratique de ce que le 
protocole DMX512 permet de realiser. 

Les articles deja publies, ceux de ce 
numero et ceux a venir egalement, 
mais de cela vous vous doutiez deja 
un peu ! 



Comment 

experimenter ce protocole? 

Tout les materiels necessaires pour 
construire le variateur de puissance 
ET570, le melangeur 8 canaux ET573, 
I'unite de controle du variateur DMX 
ET576 et sa section de puissance 
ET577, I'extension a 8 sorties analo- 
giques ET499, le module ET520 et le 
controleur DMX USB EV8062 decrits 
precedemment, ou analyses dans ce 
numero ou bien publies dans un pro- 
chain, sont disponibles chez certains 
de nos annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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applications (et c'est en effet le cas), 
parfois on manque de canaux et il est 
alors necessaire d'imaginer des solu- 
tions alternatives: on installe plusieurs 
reseaux DMX512 (appeles des "univers 
DMX") a chacun desquels on attribue 
un groupe de canaux selon le Tableau 
suivant: 



Univers DMX 


Canaux 


1 


1-512 


2 


513-1024 


3 


1025-1536 


4 


1537-2048 


5 


2049-2560 


6 


2561-3072 





x M 






i(o 


0)5 


5 ((• 


•Ji 




0/ 




•>/ 


1 = MASSE Jl 

2 = - RS-485 


XLR 5P 


3 


3 = + RS-485 








4 = n.c. 








5 = n.c. 


\M 








0)3 


■'( 












2 






2 




XLR 3P 




Figure 7 : Brochage des prises XLR. Tous les dispositifs DMX512 utilisent ces con- 
necteurs a 3 ou 5 broches. 
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Unite de puissance DMX composee d'un circuit de decodage a 
8 canaux (extensible a 64) et d'une section de puissance a huit 
variateurs d'un kilowatt chacun. L extension utilise une ligne bus I2C 
permettant de piloter facilement des unites supplementaires. Cet 
appareil est compatible avec tout dispositif au standard DMX512. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

- Decodage: standard DMX512 

- Canaux de sortie: 
8 (extensible a 64) 

- Resolution canaux: 6 bits 

- Tension de sortie : a 10 VDC 

- Pa rametrage adresses: 
par dip-switch 

- Unite de puissance: 8 canaux 

- Puissance maximale de sortie: 
lkW/CH 

- Tension de controle: 
a 10 VDC. 



I \ pres le melangeur lumieres DMX ET573, voici I'unite 
/ A \ de puissance qui, en utilisant le flux produit par 
/j—\_\le melangeur, s'occupe de controler la luminosite 
des spots et projecteurs alimentes par le secteur 230 V. 
Pour cette seconde unite, nous avons retenu une solution 
modulaire permettant une extension du nombre de canaux 
disponibles et des unites de puissance proprement dites. 
Comme le montre le schema synoptique de la figure 1, le 
systeme est constitue principalement d'une unite de con- 
trole capable de gerer 64 adresses DMX : les huit premieres 
sont envoyees a un convertisseur et les donnees correspon- 



dantes sont directement disponibles sous forme de tension 
de controle de a 10 VDC. 

Ces huit sorties sont en mesure de piloter huit variateurs 
composant I'unite de puissance. La platine de controle dis- 
pose d'une interface I2C bus avec laquelle il est possible 
de controler le fonctionnement de sept extensions a huit 
canaux pour un total de 64 canaux! Ainsi, nous pourrons 
obtenir facilement 64 lignes de controle a courant continu 
de a 10 VDC pilotant directement 64 variateurs de puis- 
sance. Voila deja une jolie petite regie lumieres pour une 
troupe d'amateurs...eclaires! 
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Figure 1: Schema synoptique de la regie lumieres DMX. 
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Figure 2: L unite de controle. 
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Ce circuit dispose de huit sorties capables de piloter directement huit variateurs de puissance fonctionnant comme 
controleurs a courant continu (0 a 10 VDC); il dispose en outre d'une sortie l2C-bus avec laquelle il est possible de 
controler le fonctionnement de sept extensions a huit canaux chacune pour un total de 64 canaux. 
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Figure 3 : L unite de puissance. 
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Elle se compose d'une pla- 
tine de base sur laquelle 
sont montes huit varia- 
teurs d'un kW chacun. 
Ces circuits sont alimentes 
directement par le secteur 
230 V et sont controles par 
une tension continu de a 
10 VDC. Afin d'eviter tout 
probleme avec la tension 
du secteur, les entrees du 
variateur sont photocou- 
plees. 
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Figure 4: Schema electrique de I'unite de controle du variateur DMX. 
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L'extension a huit canaux 

Comme extension a huit canaux, il 
est possible d'utiliser le montage 
ET499 (propose dans le numero 56 
d'ELM pages 50 et 51). 

Bien sur si vous n'avez pas I'utilite 
d'un tel nombre de canaux (par exem- 
ple si votre regie ne comporte pas 
plus de huit projecteurs / spots), il 
vous suffira d'utiliser le circuit de 
base avec ses seules huit sorties. 



Liste des composants 



R1 


1 on 


R9 




DQ 


A 7 k 


R4 


A 7 k 




A 7 k 


Rfi 


47 n 


R7 


A 7 k 


DO 

R8 .... 


. 4,7 k 


CI 


. 100 nF multicouche 


C2 


470 uF 25 V electrolytique 


C3 


. 100 nF multicouche 


C4 


470 uF 16 V electrolytique 


C5 


. 100 nF multicouche 


C6 


100 uF 25 V electrolytique 


C7 


. 10 pF ceramique 


C8 


. 10 pF ceramique 


Dl 


1N4007 


DZ1.. 


. zener 10 V 1 W 


Ul 


7805 


U2 


MAX485 


U3 


PIC16F876-EF576 


U4 


TDA8444 


Ql.... 


quartz 20 MHz 


SW1. 


. inverseur a glissiere 90° 




pour ci 


DS1.. 


. dip-switch 10 




micro-interrupteurs 


LD1 .. 


. LED 3 mm verte 



Divers: 

1 prise d'alimentation 
1 connecteur RJ45 
1 support 2x14 
1 support 2x4 
1 support 2x8 

1 connecteur XLR 3 poles femelle 
1 connecteur XLR 3 poles male 
8 borniers enfichables 2 poles 

horizontaux 
1 connecteur pour POD horizontal 

male a dix broches 
1 barrette femelle pas haut 6 

broches 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 5a: Schema d'implantation des composants de I'unite de controle du 
variateur DMX. 
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Figure 5b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises de I'unite de controle du variateur DMX, cote soudures. 




Figure 5b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises de I'unite de controle du variateur DMX, cote composants. 
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Pour cette unite de puissance a huit 
variateurs (visible figure 3) nous avons 
egalement mis en oeuvre une solution 
modulaire: chaque circuit se sert 
d'une platine sur laquelle peuvent 
prendre place un maximum de huit 
variateurs d'un kW, mais la encore, 
si tous les elements de puissance ne 
sont pas necessaires, vous pouvez 



monter juste le nombre dont vous 
avez besoin. Inversement, si votre 
equipement en projecteurs reclame 
plus de huit canaux, vous pouvez 
ajouter d'autres blocs de puissance. 
Comme variateur, nous avons utilise 
le module ET520A (publie dans le 
numero 65 d'ELM), il est simple et 
fonctionne parfaitement. 



Attention, dans le present article, a 
cause de manque d'espace, nous ne 
pourrons pas decrire entierement le 
projet: pour la description de la sec- 
tion de puissance nous vous donnons 
un prochain rendez-vous pour une 
seconde partie. 

Les schemas electriques 
de I'unite de contrdle 
et de I'extension 

Jetons un coup d'oeil au schema elec- 
trique de I'unite de controle, figure 4, 
unite dont le role est d'analyser le flux 
DMX entrant, d'en extraire les adres- 
ses, de transferer les huit premieres 
donnees au convertisseur N / A pre- 
sent sur la platine et, enfin, d'envoyer 
les donnees restantes a la platine d'ex- 
tension en utilisant une ligne l2C-bus. 
Chaque extension, comme le montre le 
schema electrique de la figure 7, utilise 
un TDA8444 a huit convertisseurs N / 
A a 6 bits chacun. Pour configurer les 
extensions (toutes reliees a la ligne 
l2C-bus), chaque circuit integre dis- 
pose de trois bits d'adressage dument 
parametres. Dans le circuit integre 
monte sur la platine, les trois broches 
d'adressage sont reliees a la masse 
car ce sont les huit premiers canaux 
du systemes qui correspondent a 
cette puce. Les adresses qu'on vient 
d'evoquer representent celles du sys- 
teme d'extension de la ligne l2C-bus 
et non celles de la chame DMX. Ces 
dernieres sont parametrees au moyen 
de DS1 (a dix micro-interrupteurs) : le 
"poids" de ces micro-interrupteurs croTt 
au carre (a la puissance 2), le premier 
place sur ON vaut 1, le deuxieme 2, le 
troisieme 4, le quatrieme 8 et ainsi de 
suite jusqu'au dixieme qui vaut 512 
(comme DMX512!). En parametrant 
adequatement les micro-interrupteurs 
il est possible de choisir I'adresse DMX 
de depart de notre systeme, adresse 
correspondant a la premiere sortie du 
circuit. La deuxieme sortie correspond a 
I'adresse DMX suivante et ainsi de suite. 
Si, par exemple, nous parametrons DS1 
pour obtenir I'adresse 101 (dipl, 3, 6 et 
7 sur ON), la premiere sortie du circuit 
s'activera avec les donnees du canal 
DMX 101, la deuxieme avec celles du 
102 et ainsi de suite jusqu'a la huitieme 
correspondant a I'adresse 108. 

En ce qui concerne les extensions, 
elles correspondent aux adresses 109 
et 164 : on le voit, I'unique adresse que 
nous puissions parametrer est celle 
qui correspond au premier canal, les 
autres se parametrent automatique- 
ment. Comme on pouvait s'y attendre, 
la plupart des fonctions sont gerees 
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Figure 8a: Schema d'implantation des composants de I'extension a 8 sorties 
analogiques du variateur DMX. 




Figure 8b: Dessin. a I'echelle 1, du circuit imprime de I'extension a 8 sorties 
analogiques du variateur DMX. 



par le microcontroleur U3 PIC16F876 
deja programme en usine. U2 remplit 
les fonctions de convertisseur RS485/ 
TTL: il rend le niveau des flux DMX 
compatible avec celui des lignes du cir- 
cuit integre (5 V). Le micro elabore les 
informations qui arrivent et les convertit 
en un signal de type l2C-bus achemine 
ensuite a I'entree du convertisseur U4 
et au connecteur d'extension RJ45. 
Sur la ligne l2C-bus sont envoyees 
les donnees correspondant aux 64 
canaux DMX; le format de ce paquet 
de donnees est compatible avec les 
caracteristiques du TDA8444 utilise 
dans les extensions et aussi dans la 
platine de controle. La seule limitation 
de ce systeme concerne la definition de 
la valeur de sortie pour laquelle 6 bits 
au lieu de 8 sont utilises: cela signifie 
que les niveaux de tension disponibles 
sur les diverses sorties sont 64 au lieu 
de 256. Au cours des essais pratiques 
en comparant notre prototype aux 
systemes standards a 256 pas, nous 
n'avons rencontre aucune difference 
essentielle: pour I'oeil humain en effet, 
il est tres difficile de percevoir des dif- 
ferences de luminosite aussi infimes. 
Mais revenons au micro: sa frequence 
d'horloge est de 20 MHz grace a un 
quartz et il est alimente en 5 V par la 
sortie du regulateur Ul. Le TDA8444, 
lui, est alimente en 12 V. Une zener de 
10 V fournit a la broche 2 la valeur maxi- 
male de la plage de tensions de travail 
des 8 DAC. Rappelons que cette plage 
de tensions continues va de a 10 V. 



Liste des composants 



Rl 


10 k 


R2 


10 k 


R3 


10 k 


R4 


1,2 k 


R5 


4,7 k 


R6 


4,7 k 


R7 


1,2 k 


R8 


1,2 k 


R9 


. trimmer 10 k 


CI 


. 100 nF multicouche 


C2 


. 470 uF 16V electrolytique 


Dl 


1N4007 


DZ1.. 


. zener 5,1V 


Ul 


. TDA8444 



Les resistances sont toutes des 1/4 
de W 5%. 

Divers: 

3 cavaliers males a deux poles 
3 cavaliers femelles a deux poles 
8 borniers enfichables a deux poles 

1 support 2x8 

2 connecteurs RJ45 



Le programme resident 

Le programme residant dans le micro- 
controleur de I'unite de controle gere 
toutes les fonctions de la platine: 
toujours pour des raisons d'espace, 
c'est sur le site de la revue que vous 
en trouverez le "listing" ecrit en Basic 
et compile avec le PicBasic Pro de 
microEngineering Labs. 

Le programme commence par les 
definitions de I'oscillateur utilise et 
du parametrage du port serie. Suit 
I'attribution des etiquettes des ports 
et la declaration des variables utilisees 
dans le programme, lequel commence 
par un cycle "FOR" determinant un cli- 
gnotement de la LED. Apres cette signa- 
lisation, qui nous permet de verifier 
immediatement que le micro est cor- 
rectement programme, le programme 
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principal commence: les premieres 
instructions permettent au PIC de lire la 
configuration des micro-interrupteurs de 
DS1 qui constitue I'adresse attribute au 
variateur. Ensuite, le micro lit le signal 
present sur la broche IN et attend le 
signal "BREAK" et les bits de "start" 
(deux zeros); apres les avoir regus, en 
fonction de I'adresse donnee par DS1, 
il pointe la donnee a lire et charge les 
valeurs lues dans T'array" (tableau) 
"VALORE". Les donnees memorisees 
sont divisees par 4 car, nous I'avons vu 
plus haut, le convertisseur N / A utilise 
(TDA8444) dispose d'une resolution 
de 6 bits seulement. Les donnees sont 
ensuite envoyees sur la ligne l2C-bus 
en utilisant I'instruction I2CWRITE. 
Comme on peut le voir, huit convertis- 
seurs differents sont adresses dont un 
(adresse 000) present sur la platine, 
alors que les sept autres (adresses 001 
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Figure 9: Photo d'un des prototypes de la platine de I'extension a 8 sorties analogiques du variateur DMX. 



a 111) sont sur les platines cT extension 
optionnelles ET499 (voir figures 7 a 9) 
que Ton peut relier a I'unite de controle 
par le connecteur RJ45. 



Note 

Si nous donnons dans cet article, figu- 
res 7 a 9, tout ce qu'il faut pour pouvoir 
construire la ou les platines d'exten- 
sion, c'est pour faciliter la tache a ceux 
d'entre vous qui n'auraient pas sous la 
main le numero 56 d'ELM. 



La realisation pratique 

La realisation pratique de cette unite de 
controle n'a rien de difficile sauf peut 
etre la realisation du circuit imprime: 
c'est un double face a trous metallises 
(la figure 5b-l et 2 en donne les dessins 
a I'echelle 1). Quand vous I'avez devant 
vous, montez d'abord les supports des 
circuits integres et vous terminerez 
par les connecteurs peripheriques 
(aidez-vous des figures 5a et 6: tous 
les composants sont sur la face com- 
posants). La LED verte doit etre soudee 
de maniere a affleurer a la surface du 
cote du boTtier plastique ou sortent les 
borniers enfichables. 



Prenez le boTtier Teko Coffer2 et percez- 
le pour laisser passer, sur un grand cote, 
les huit borniers enfichables (pour les 
huit sorties de tensions de commande 
des huits variateurs de puissance), le 
connecteur POD (ou sont reportees ces 
tensions) et la LED verte et sur le grand 
cote oppose la prise d'alimentation, 
les deux XLR (deux prises DMX male 
etfemelle), la RJ45 (sortie l2C-bus) et 
I'interrupteur a glissiere (permettant 
d'inserer I'eventuelle resistance de 
terminaison de la ligne DMX). 



Les essais 

DSl, situe pres du microcontroleur, doit 
recevoir le parametrage de I'adresse 
DMX du premier canal. Aucun autre 
reglage n'est a faire. 

Pour les essais, il est toutefois neces- 
saire de disposer de I'unite de puis- 
sance que nous decrirons dans la 
seconde partie: sans cette derniere, il 
est quand meme possible de verifier le 
fonctionnement de I'unite de controle 
que nous venons de monter en mesu- 
rant avec un multimetre la tension con- 
tinue presente sur la sortie de chaque 
canal. Par exemple, si avec le melan- 
geur ET573 nous avons regie I'intensite 



lumineuse d'un canal a 50%, sur la sor- 
tie de ce canal nous devons mesurer 
une tension de 5 VDC environ. 



A suivre 

Dans la seconde partie nous construi- 
rons done cette unite de puissance qui 
manque encore a notre systeme de 
regie lumieres. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire I'unite de controle du variateur 
DMX ET576, ainsi que I'extension a 
8 sorties analogiques ET499 et le 
module ET520 precedemment decrits, 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les listing des programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Ce systeme de lecture et d'analyse de badges magnetiques permet 
l'acquisition des donnees par le port serie du PC ou par le reseau 
GSM. Dans la premiere partie nous avons presente le logiciel et 
I'interface de contrdle, la seconde va analyser le programme 
resident de I'interface et decrire la liaison par GSM. 





LIAISON DIRECTE 
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LIAISON A DISTANCE 




"ATlous continuons la description du projet en analysant 
dans cette seconde partie la section GSM (figures 1 
|_|\Ja 3), qui permet de rendre completement autonome 
notre lecteur de cartes magnetiques et le programme resi- 
dent du microcontroleur, dont nous presentons les principa- 
ls routines (comme d'habitude les "listings" sont sur le site 
de la revue). 

ELECTRONIQUE 



Mais tout d'abord quelques rappels concernant les divers 
modes de fonctionnement de I'appareil: le systeme peut 
envoyer les donnees directement au PC, a travers la liaison 
serielle, ou bien il peut les transmettre par le reseau GSM 
sous forme de SMS. Dans les deux modes le circuit de base 
(voir premiere partie ou nous avons en outre decrit I'interface 
serie) reste le meme : c'est le choix du peripherique qui deter- 
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Figure 1: Schema electrique de la liaison GSM du lecteur/ analyseur de badge 
magnetique. 



mine le mode de transfert. Comme le 
montre I'illustration de premiere page, 
la liaison directe au PC se fait en asso- 
ciant a la platine de base I'unite de con- 
version TTL/ RS232 et un simple cable 
serie: dans cette configuration, les don- 
nees du lecteur de badges peuvent etre 
transferees directement a I'ordinateur 
par simple pression du poussoir present 
sur le circuit principal. Si le lecteur doit 
etre place a une distance importante 
du PC, il est possible de transferer 
les donnees par le reseau GSM en 
envoyant des SMS, qui les contiennent 
au format hexadecimal, a un telephone 
mobile ordinaire. 



Le circuit de la section 
GSM 

Le schema electrique 

Comme le montre le schema electrique 
de la figure 1, le circuit GSM s'interface 
a la platine de base au moyen des trois 
lignes de liaison presentes dans un 
connecteur serie DB9, en particulier 
les broches 1 et 5, utilisees pour ache- 
miner I'alimentation et la 2 pour la com- 
munication avec le microcontroleur. 

Pour alimenter le module GSM on se 
sert d'un regulateur lineaire MIC2941 
configure, au moyen de Rl et R2, pour 
produire une tension de 3,6V. Quand on 
alimente le circuit de base (12 VDC), la 
tension continue est amenee a la sec- 
tion GSM et, grace au reseau C6 / R3, 
permettant d'avoir une impulsion sur la 
broche 14 du GSM, le module est auto- 
matiquement allume. Le connecteur de 
la carte SIM est relie au GSM a travers 
les lignes du GR47 prevues a cet effet. 
Bien que le module soit programmable, 
ici aucun script n'a ete insere et il est 
utilise comme simple modem. Toutes 
les commandes touchant la gestion 
du GSM (parametrage des SMS au 
format texte et envoi du message) sont 
envoyees au mobile directement par 
le microcontroleur. Ce dernier permet 
d'utiliser a la place du GR47 un simple 
telephone mobile Philips G2K, Nokia 
6510, Ericsson T39M ou bien d'autres 
pourvu qu'ils soient dotes d'un modem 
integre et que leur vitesse de trans- 
mission puisse etre reglee a 9 600 
Bauds. Ces mobiles doivent en outre 
supporter le mode texte pour renvoi 
du message. 

Quand le poussoir de la platine de 
base est presse, le micro effectue une 
conversion du flux de donnees de la 
carte magnetique en caracteres, il les 
insere dans un SMS et prepare renvoi, 
a travers le reseau GSM, au numero de 



telephone memorise en EEPROM. Le 
message arrivant au telephone mobile 
de destination contient les donnees au 
format hexadecimal : il faudra le taper 
manuellement dans le programme de 
conversion ANACARD, presente dans la 
premiere partie et disponible sur le site 
de la revue. 



La realisation pratique 

La realisation pratique de la liaison 
GSM du lecteur / analyseur de badge 
magnetique ne comporte qu'une diffi- 
culty : le circuit imprime est a double 
face et le module GR47 utilise un con- 
necteur CMS a 60 poles: utilisez pour 
le souder un fer de 20 W a pointe tres 
fine. La platine unique tient done sur 
un circuit imprime double face a trous 
metallises : la figure 2b-l et 2 en donne 
les dessins a I'echelle 1. Quand vous 
I'avez devant vous, montez d'abord les 
composants de la face "composants" 
en vous aidant de la figure 2a (le con- 
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necteur CMS notamment) puis celui du 
cote cuivre (sur la figure 2a le porte-SIM 
dessine en pointilles). 

Le code du PIC 

Le programme residant dans le PIC est 
fort interessant car certains modules 
pourront ulterieurement etre reutilises 
dans d'autres projets. Les "listings" 
sont a votre disposition sur le site 
de la revue. Nous n'analyserons ici 
que les points les plus importants et, 
avant tout, comment on a organise la 
memoire du microcontroleur. En ce qui 
concerne I'EEPROM, les 16 premieres 
adresses sont occupees par une table 
de decodage permettant de realiser la 
conversion d'un quartet binaire (4 bits) 
en code ASCII hexadecimal. A I'adresse 
4 nous trouvons le code hexadecimal 
34h qui est justement le code ASCII 
du caractere 4 et ainsi de suite pour 
les 15 autres valeurs possibles. Cette 
table est necessaire pour convertir cha- 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la liaison GSM du lecteur 
/ analyseur de badge magnetique. 




Figure 2b-l: Dessin. a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
de la liaison GSM du lecteur / analyseur de badge magnetique, cote soudures. 




Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
de la liaison GSM du lecteur / analyseur de badge magnetique, cote composants. 



Liste des composants 


Rl 


200 k 1% 


R2 


100 k 1% 


R3 


4,7 k 


R4 


lk 


R5 


10 k 


R6 


lk 


R7 


4,7 k 


CI 


100 nF multicouche 


C2 


1000 |jF 25 V electrolytique 


C3 


100 nF multicouche 


04 


*1 r\C\r\ i iC OK \/ r\ 1 r\ /->+ vr\ 1 w+ i /-w i \r\ 

iuuu uh zo v electro lytique 


C5 


100 nF multicouche 


Co 


1 uF 100 V electrolytique 


C7 


1 uF 100 V electrolytique 


Dl 


BAT85 


Ul 


MIC2941 


GSM.. 


module GR47 


SIM1. 


porte-SIM 


Divers 




1 dissipateur ML26 


1 boulon 8 mm 3 MA 


lconnecteur seriel DB9femelle 


1 connecteur 60 broches GR47 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



que groupe de 4 bits du flux provenant 
du lecteur en caracteres a inserer dans 
le SMS. Dans les autres adresses nous 
trouvons: 

1) la commande AT+CMGF=1<CR> per- 
mettant de parametrer le mode texte 
de gestion des SMS, 

2) la commande AT+CMGS="+39 <nu 
merodestinazione>"<CR> qui entre 
le numero du destinataire, 

3) <CTRL+Z> a la localisation lOh qui 
lance renvoi du SMS. 

En ce qui concerne la RAM, nous avons 
reserve les deux premieres adresses 
pour deux compteurs, un pour les bits 
et I'autre pour les octets envoyes et la 
troisieme adresse pour une variable 
contenant les caracteres a inserer dans 
le SMS. Les 44 adresses suivantes sont 
reservees aux donnees du flux de don- 
nees. Le programme resident prevoit la 
possibility de lire jusqu'a 352 bits par 
carte (limite plus que suffisante pour 
une carte magnetique au standard 
IS07811). 

Comme le montre le premier "listing" 
(sur notre site) nous trouvons au demar- 
rage une serie destructions definissant 
les lignes d'E/ S, permettant de les rei- 
nitialiser et de mettre a zero toutes les 
adresses de RAM de Ofh a 3bh contenant 
le flux. Puis pour finir, le micro autorise 
les interruptions sur les lignes RB4-RB7 
et se met en boucle sans fin en attente 



ELECTRONIQUE f£l magazine - n° 72 




SECURITE 



J 



Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine de la liaison GSM du lecteur/ 
analyseur de badge magnetique. 




Le seul point delicat du montage des quelques composants sur la platine 
double face concerne le support CMS a 60 poles du module GR47 (par lequel 
il faut commencer). On le voit, le porte-SIM est monte cote soudures (en poin- 
tilles figure 2a). 



d'un signal en provenance du lecteur de 
carte ou du bouton poussoir. 

Dans le deuxieme "listing", nous mon- 
trons les instructions du vecteur d'in- 
terruption, qui commencent a I'adresse 
04h. On voit qu'en cas (d'interruption) 
de variation sur les lignes d'entree 
RB4-RB7 connectees au lecteur ou 
au poussoir, le programme va directe- 
ment se positionner dans sa partie de 
programme appele CAMBIO. Avant de 
sortir de sa routine d'interruptions, le 
programme rearme I'autorisation d'in- 
terruptions en faisant un reset du "flag" 
dans le registre INTCON . 
Dans les trois premieres lignes de 
CAMBIO on controle d'ou vient Inter- 
ruption, RB4 ou RB7 et en fonction, le 
programme va traiter I'une ou I'autre. 
Precisement, si la ligne provenant du 
lecteur est modifiee (RB7), I'echan- 
tillonnage est lance et si la ligne RB4 
correspondant au poussoir est modifiee, 
renvoi du message est effectue. 

A noter que pour adresser la RAM on 
utilise le registre FSR: il est increments 
tous les huit bits et la donnee subit a 
chaque fois un "shift" (deplacement) 
vers la gauche pour faire place tout 
de suite au bit suivant. Au cas (impro- 
bable) ou le flux depasserait 352 bits 
(quasi impossible sur une seconde 
trace), le pointeur serait bloque sur la 
derniere adresse de maniere a ne pas 
aller "caviarder" (ecrire par-dessus) les 
autres parties de la RAM. Dans la realite 
un PIC16F84 est equipe de 68 octets 
de RAM, il reste done 21 adresses de 
libre. Avec une petite modification il 
est possible par consequent d'echan- 
tillonner un flux jusqu'a une longueur 
de 8*65=520 bits, solution indiquee 
surtout pour des lecteurs en mesure 
de se positionner sur les deux autres 
traces du badge lesquelles ont une 
densite d'enregistrement superieure. 
Les parties les plus interessantes du 
code, car elles peuvent etre utilisees 
pour de nombreuses applications, sont 
celles concernant renvoi des comman- 
des au GSM et la conversion du flux de 
donnees en caracteres. 

Dans la routine EERS232 on voit qu'il 
est possible d'envoyer une serie de don- 
nees se trouvant en EEPROM a travers la 
ligne RB3 selon les specifications de la 
connexion serie (9 600 bits/s 8 bits 1 bit 
de stop aucune parite). La temporisation 
des signaux est particulierement impor- 
tante: elle a ete realisee en calculant 
les cycles d'execution des instructions 
correspondantes et en les integrant 
avec des NOP quand I'execution du 
microcontroleur est trop rapide pour le 
protocole serie. Avec un quartz de 4 MHz 



un PIC16F84 execute un cycle a chaque 
millionieme de seconde et done il a ete 
necessaire de faire en sorte que cha- 
que bit reste sur la ligne serie pendant 
un temps egal a 1000000/9600=104 
cycles. Naturellement la vitesse a ete 
etudiee en fonction des temps de 
reponse du GSM : pour se connecter au 
port serie, nous avons experiments des 
retards jusqu'a 26 cycles, done a des 
vitesses egales a 38 400 bits/s sans 
rencontrer aucun probleme. 

Le cinquieme "listing" montre comment 
convertir chaque groupe de 4 bits du flux 
en un caractere ASCII. C'est sans doute 
la, la routine qui a le plus de valeur: 
elle est en effet indispensable pour 
rendre le SMS lisible. Chaque quartet 
est extrait en partant du plus significatif 
et la valeur extraite est utilisee comme 
pointeur pour I'EEPROM. La valeur lue a 
I'adresse d'EEPROM pointee est le code 
ASCII du caractere. Ce code est ensuite 
mis dans le registre W puis est envoye 
via la liaison serie. Le fait d'avoir mis en 
EEPROM les donnees de conversion per- 
met de realiser la fonction sans executer 
aucun calcul. 

L'utilisation du systeme en mode "con- 
nexion directe" a ete amplement etudiee 
dans la premiere partie. Voyons main- 
tenant ce qu'il faut faire pour acquerir 
les donnees par connexion GSM. La 



lecture de la carte se fait simplement 
en glissant la carte dans le lecteur. L'in- 
terruption prevu pour les lignes reliees 
au microcontroleur permet a ce dernier 
de lancer la routine pour I'acquisition 
du flux des donnees memorisees dans 
la carte et de les maintenir en memoire 
jusqu'a ce que le poussoir de la platine 
principale soit presse. A la pression de 
ce poussoir le micro envoie les comman- 
des AT+, necessaires pour configurer le 
GSM a renvoi des SMS en format texte 
et il transmet ensuite les donnees 
memorisees. Enfin, le code hexadeci- 
mal lAh correspondant au CTRL+Z, qui 
lance renvoi du message, estachemine 
au GSM. A partir de la, c'est le GR47 qui 
gere renvoi vers le reseau puis vers le 
mobile de destination. Rappelons que 
pour entrer le numero de telephone de 
destination il est necessaire de program- 
mer convenablement le micro comme 
le montre la figure 4. Quand le SMS 
est regu, il faut I'importer dans le pro- 
gramme ANACARD lequel peut analyser 
le flux. Pour transferer les donnees dans 
le programme il est necessaire de pres- 
ser le poussoir "Charge manuelle" puis 
d'inserer le texte regu et de confirmer 
par OK. La representation graphique 
du flux est alors immediatement visua- 
lisee. II est possible a ce moment-la de 
decoder les donnees contenues dans la 
carte en chargeant une table de deco- 
dage. Le decodage du flux acquis peut 
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Figure 4: Programmer le microcontroleur. 

Pour memoriser le numero de telephone auquel envoyer par SMS le code des cartes, nous devons programmer adequatement 
le microcontroleur PIC16F84. On ne peut en memoriser qu'un et on ne peut en changer que par une nouvelle programmation 
du micro. Une fois le numero de telephone choisi, ouvrir le programme AnaCard et, dans le menu du haut choisir "Creer Data- 
File" 



. AnaCard ver.1 .0 



S'ouvre une nouvelle fenetre dans laquelle 
Porta | Genera Data-File | Aiuto info nous devons inscrire le numero du telephone 

mobile puis presser "Creer". 

Un fichier (datafile.eep) est alors automatiquement cree sous I'onglet du programme 
contenant les donnees necessaires a renvoi des SMS et qui nous sera ensuite bien 
utile. Nous pouvons maintenant fermer le programme ANACARD et ouvrir le logiciel 
"ICProg" (disponible gratuitement sur Internet) avec lequel creer un fichier a utiliser 
pour effectuer la programmation du micro. Apres avoir ouvert le programme, choi- 
sissons le type de microcontroleur devant etre utilise (ici PIC16F84A), dans le menu 
"File-Ouvrir", choisissons le fichier contenant la source du programme avec extension .hex, c'est-a-dire supportant la vitesse 
de transmission du GR47 (9 600 bauds). Importons alors le DataFile Datafile.eep qui se trouve sous Tonglet du programme. 
Pour ce faire, partons toujours de ICProg, allons au menu "File-Ouvrir Data File", selectionnons le fichier ci-dessus specifie et 
pressons sur "Ouvrir". 



«S Generazione Data File 


® 




Numero Cellulare Destirratario 








Genera 



















■ IC -Prog 1.05 - Programmatore Prototipo - C:\Boris\CRM\CRM9600\FI 



Modifica Buffer Settaggi Comanct 5trumenti Visualizza Aiuto 



Apri 


Ctrl+O 


Salva con norne 


Cbri+S 




File Recenti 


► 


Stampa 


Ctrl+P 


Esci 


Ctrl+Q 


I I nnon ■ onnc 


-iirnc ta 



% « % ^ i m m 



2829 100B 0009 

11 0089 2063 210B 3018 008D 

63 210B 302C 008D 300F 0084 

SC 0E80 2 5 A 208C 0A84 0B8D 

3010 0089 2063 210B 204D 

une onnc mnc onnc ifhc 



|0058: 0084 0008 300F 0500 12S3 00S9 1683 1408 

Address - Eeprom Data 



Ayyy. ) . 
.□.fee. .1 
.fee . ,□ ., 

. .n.fec.] 



,. . .ffef . 



Notons que la fenetre concernant la memoire EEPROM a ete modi- 
fiee avec les donnees contenues a I'interieur du fichier precedem- 
ment cree. En particulier notez dans les premieres positions de la 
memoire le tableau necessaire a la conversion en hexadecimal du 
"bit-stream" (flux de donnees) lu sur la carte. Suit la commande 
AT+CMGF=1 qui parametre le format texte pour le message et la 
commande AT+CMGS suivie du numero de telephone auquel le 
message doit etre envoye. 



0000: 30 31 32 33 34 35 36 37 

0008: 38 39 41 42 43 44 45 46 

0010: 1A 41 54 2B 43 4D 47 46 

0018: 3D 31 OD 41 54 2B 43 4D 

0020: 47 53 3D 22 2B 33 39 33 

0028: 34 39 32 33 30 30 30 30 

0030: 30 22 OD FF FF FF FT FT 

0038 : FF FF FF FF FF FF FT FT 



=1 -AT+CM 
CS="+393 



Buffer 1 [iuf f er 2 ] Buffer 3 ] Buffer 4 ] Buffer 5 ] 



5TK200 Programmer su LPT1 |Chip: PIC 1 



le programme ICProg, ouvrir I'EPIC et selectionner le PIC16F84A: 



Tout est pret (ou presque!) pour proceder a la programmation 
du microcontroleur. Un probleme demeure toutefois: ce logiciel 
n'est compatible qu'avec certains programmateurs, a connec- 
ter au port parallele ou serie du PC. II est conseille de se servir 
d'un EPIC afin d'eviter tout probleme. Dans le premier cas, il 
suffit de presser la touche F5 du clavier, dans le second il faut 
creer un fichier .hex (celui a charger dans I'EPIC pour effectuer 
la programmation), constitue de la source et du numero a appe- 
ler. Pour ce faire, dans le menu "File-Sauvegarde avec Norn", 
choisir le nom du fichier final, par exemple "Source_Final.hex" 
et le sauvegarder dans un repertoire quelconque. Fermer alors 



"> EPIC Win 






[-lh lx| 


File View Pun Configuration Options Help 












PIC1GFB70 

P1C16F871 

PIC1GFB72 

PIC1GFB73 

P1C16F873\ 

PIC1GFB74 

PIC1GFB74A 

PIC1GFB7G 

PIC1GFB7BA 

PIC1GFB77 

= I 5F877A 







Dans le menu "File-Open" ouvrons le fichier .hex cree (Source_Final.hex) et dans le 
menu "Run" langons la programmation en choisissant "Program". A la fin, sauf erreur, 
nous pouvons inserer le PIC ainsi programme dans le circuit de controle. Passons 
maintenant une carte magnetique dans le lecteur, pressons le poussoir d'envoi et 
apres quelques instants nous recevons sur le numero de telephone memorise le 
flux de donnees de la carte au format hexadecimal. Attention, en emission le GR47 
produit des pics de consommation tres eleves: il est necessaire par consequent 
de prevoir une alimentation capable de fournir au moins 1 A. Bien sur, si on se sert 
d'un telephone mobile ordinaire, ce sera sa propre batterie qui "encaissera" le pic 
de courant. 



etre fait plus rapidement en choisissant 
simplement dans une liste la table de 
decodage que Ton souhaite utiliser. La 
representation graphique des positions 
decodees a I'interieur du flux permet 
d'apprecier la qualite de la tentative de 
dechiffrage et done d'affiner la recher- 
che des informations. 
Le systeme d'analyse des donnees per- 
met aussi de couper les bits de synchro- 
nisation initiaux afin d'eviter des erreurs 
de decodage dues au decalage ("shift") 



des bits vers la droite. En pratiquant 
correctement cette coupe, la longueur 
des mots, le mot-cle de recherche, on 
dispose d'un appareil parfait pour analy- 
ser en profondeur tout type de carte. 



Comment construire ce 
montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire les differents elements de ce lec- 



teur/ analyseur de badge magnetique 
ET569 est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes et 
le listing sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. 

Les listing des programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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TENS 

Le stimulateur electrique transcutane (TENS) est une methode tres utilisee pour sou lager les douleurs chroniques et aigues. Le 
FITTRONIC 2 envoi e de lege res impulsions elect riques qui traverse La peau pour atteindre les cellules nerve uses. Ces impulsions 
electnques permettent de bloquer les messages de douleur envoyes au cerveau et stimulent le corps afin de produire une substan- 
ce appelee endorphine qui « tue » La douLeur. Attention ceci ne veut pas dire que le maL est guerL Caracteristiques techniques : 
ALimentation : Pile de 9V (non foumie) Nous vous consei lions d' utilise r des piles alcalines. Tension des impulsions reglable jusqu'a 
100 Vpp, Frequence des impulsions reglable de 2 Hz a 120Hz. Duree de I'impulsion 50/250 ps. Dimensions : 81 X 60X 25 mm 

ER9S TENS monte livre avec coffret - 62,00 € 



UN ELECTROSTIMULATEUR 

BIPHASIQUE ABDOMINAL 

Get electrostimulateur neuromuscular a ete concu 
specialement pour faire travail I er les abdominaux en 
entrainement pass if (allonge sur son lit !) ou en mixte 
(en faisant du footing,,, ou la cuisine !) puisqu'il est 
portatif. II comporte quatre programmes correspon- 
dant a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetrque quand on n'a 
pas trap de temps. 



UN GENERATEUR D ONDES DE KOTZ POUR 
SPORT1FS ET KINES 

Le generateur d 'on des de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps inactives, comma pour le sport 
ou resthetique corporeile afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 




ET447 Kit avec batter le et electrodes 1 20,00 € 



EN1520-1521 



Kit avec boitier, plaques et bat 220,00 € 
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STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Get appareil permet de soulager des 
douleurs tels earth rose et les cephalees, 
De faible encombrement, ce kit est all- 
in ente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum: 
-30V-+100V. 

Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 

g EN 1 003 .... Kit avec boitier 36,30 € 



MAGNETOTHERAPIE BF ( DIFFU5EUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 



Tres complet, ce kit permet d 1 ap porter tous 
les ,J bienfaits M de la magnetotherapie BR Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cellules 
de rorganisme, elimine la cellulite, les toxines, 
les etats inflammatoires, princi pales causes 
de douleurs musculaires et osseuses. 
Frequences selectionnables: 
6.25- 12.5-25-50- 100 Hz. 
Puissance du champ magnetique: 
p2Q - 30 - 40 Gauss. 



Alimentation: 220 VAC. 



I EN 1 1 46 .... Kit avec boitier et diffuseur 165,60 € 



ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Get appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme com me aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer (eur aspect physique. 
II propose plusieurs programmes 
de musculation, d'amincissement, 
de tonification, de preparation et 
de soin des athletes. 






s ET480 Kit avec boitier, batterie et electrodes 245,00 € 



STIMULATEUR MUSCULAIRE 

Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique. Tonif ie et ren- 
force les muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son cof- 
fret serigraphie ma is sans sa batte- 
rie et sans electrode. 

EN 13 9 8 .... r .:-; H^^^^^ivec boitier 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A .... Batterie 12 V / 1.2 A 15,10 € 

PCI. 5 ■ 4 electrodes + attaches 28,00 6 

MAGNETOTHERAPIE RF 

Get appareil electronique permet de se 
maintenir en bonne sante, parce qu'en plus 
de soulager les problem es infectieux, il 
maintient nos cellules en bonne sante. A 
II reussit a revitaliser les defenses [{ 
immunitaires et accelere la catcifica- - ^ 
tion en cas de facture osseuse. Effet | f # % 

sur le systems nerve ux. Frequence 
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet 

sur les tissus osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflam- 
mations, Effet sur les tissus, Effet sur le sang. Largeur des impulsions : 
100 ps. Spectre de frequence: de 18 MHz a 900 MHz, 

EN1293 .... Kit avec boitier et 1 nappe 158,55 € 

PC 1293 .... Nappe supplemental re 31,00€ 

LA IONOTHERAPIE: TRAITER ELECTRON IQUE- 
MENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 



Pour combattre efficacement les affections de 
la peau, sans aucune aide chimique, il suffit 
d'approcher la pointe de cet appareil a envi- 
ron 1 cm de distance de la zone infectee. En 
quelques secondes, son "souffle" germicide 
detruira les bacteries, les champignons ou les 
germ es qui sont eve nt uel le men! p resents, ' 



EN 1480 .... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 € 

EN1480B ■ Kft etage voltmetre . . 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 




DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a micrccontrdleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les cram pes 
musculaires. De nombreux thera- 
peutes preferent utiliser la ionopho- 
rese pour inoculer dans I'organisme 
les p rod u its pharmaceutiques a 
travers Tepiderme plutot qu'a travers 
I'estomac, le foie ou les reins. La 
ionophorese est aussi utilisee en 
esthetique pour combattre certaines 
affections cutannees com me la cellu- 
lite par exemple. 

EN 1365 .... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12V 1,3 A/h 15J0€ 

PC2.33x ... 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 

Expeditions dans toute la France. Morns de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administrates accept es. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sent disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general 
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§1 £L© cseimnEs 

Ces deux unites emettrices peuvent commander le recepteur EV8050 
a quinze canaux ou bien le recepteur EV161 bicanal: I'emetteur a 
clavier permet d'agir directement sur le canal desire et I'emetteur 
au format stylo, bien qu'il ne comporte que deux touches, peut aussi 
commander les quinze canaux grace a une procedure originale. 





CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 



de I'emetteur a clavier 



- Portee systeme: environ 20 metres (avec RX EV8050) 

- Quinze canaux 

- Possibility de donner au TX une adresse specifique 

- Touche "shift" pour la selection des canaux 9 a 15 

- LED dedication de fonctionnement 

- Le code est reconnu par la plupart des recepteurs 

- Alimentation : 3 batteries de 1,5 V AAA (non incluses) 

- Faible consommation de puissance 

- Dimensions: 150 x 58 x 22 mm. 



de I'emetteur au format stylo 



idem 
idem 
idem 

Selection des canaux par une seule touche 

Barre de LED pour la visualisation du canal et des fonctions 

idem 

2 batteries de 1,5 V AAA (non incluses) 
idem 

160x27x23 mm. 



01 s'agit done d'un systeme largement compatible et flexible. 
Les deux emetteurs sont bien sur portatifs: Tun comporte 
un clavier a matrice et il suffit de taper sur la touche cor- 
respondent au canal desire; celui au format "stylo" est plus 
simple, le canal a actionner est choisi par pressions sur un 
poussoir avant d'emettre; mais tous deux permettent d'agir 
sur toutes les sorties du recepteur IR a quinze canaux. Cha- 
que telecommande peut etre dotee d'une adresse de fagon a 
permettre a trois systemes differents de fonctionner dans un 
meme lieu sans interferences. Ceci permet de commander 
avec la meme telecommande trois recepteurs a quinze canaux, 
soit 45 sorties! Aussi, si nous voulons coupler un des TX a 
un recepteur a quinze canaux, nous devons le parametrer de 

ELECTRONIQUE 



# 



telle fagon que son code soit identique a celui regie dans le 
recepteur avec D18 et D19 (voir I'article EV8050). Par contre, 
commander avec nos emetteurs un ou plusieurs recepteurs a 
deux canaux est impossible, a cause de la procedure d'auto- 
apprentissage. 



L'emetteur a clavier 

Voyons done les deux emetteurs en commengant par celui 
a clavier a membrane. Le schema electrique de la figure 1 
nous devoile un appareil tres simple, grace a r utilisation d'un 
microcontroleur Microchip PIC16F630 (IC1), deja programme 
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en usine pour executer toutes les fonc- 
tions: architecture a 8 bits, memoire 
"flash" et generateur d'horloge interne 
sont ses caracteristiques essentielles. 
Son programme resident initialise tout 
d'abord les lignes d'E / S : RC3 et RC4 
sont configurees en sorties, la premiere 
pour commander la LD2 de signalisa- 
tion et la seconde pour alimenter la LED 
emettrice IR LD1. Comme nous voulons 
envoyer les commandes au moyen d'un 
clavier et que nous disposons de peu 
d'E / S, nous avons opte pour un cla- 
vier a matrice: le micro initialise RAO, 
RA1 et RA2 comme entrees "pull-up" 
(maintien du niveau haut) de colonnes 
et RCO, RC1 et RC2 comme sorties de 
lignes. Quand on presse les touches 1 
a 8 (SW1 a SW8), la transmission de 
la commande au canal correspondant 
CHI a CH8 a lieu de maniere directe: 
par exemple, si on presse la 3, la com- 
mande est envoyee au canal CH3 et si 
on presse la 5 au CH5. Remission de la 
donnee dure pendant tout le temps ou 
la touche est pressee. LD2 confirme, en 
clignotant, remission du signal. Si Ton 
presse SW9 ou SW10, I'appareil entre 
dans le mode "SHIFT", ce qui permet 
d'acceder aux canaux suivants (CH9 
a CH15): I'activation du "SHIFT" est 
signalee par Tallumage de LD2. Avec le 
"SHIFT" actif, si Ton presse les touches 
1 a 7, on agit sur les canaux correspon- 
dant au numero de la touche plus huit: 
par exemple, si on presse la 4, on agit 
sur le canal CH12 (4 + 8 = 12). Dans ce 
mode "SHIFT", la pression de la touche 
8 (SW8) correspond a la commande de 
"reset" pour toutes les qui nze sorties en 
meme temps. Dans tous les cas, apres 
dix secondes a partir de I'activation du 
"SHIFT", si aucune touche n'est pressee, 
I'appareil retourne au mode par defaut 
et LD2 s'eteint. Chaque commande se 
compose d'un paquet de donnees parmi 
lesquelles se trouve celle correspondant 



Liste des composants 

Rl 100 k 

R2 100 k 

R3 10 

R4 470 

R5 470 

C3 100 nF multicouche 

Tl BC639 

IC1 PIC16F630-EK8049 

LD1 ... LED IR 
LD2 ... 3 mm rouge 

Divers: 

1 support 2x7 
1 boTtier plastique 
1 clavier a membrane 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 1: Schema electrique de I'emetteur a clavier. 
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Figure 2a: Schema d'implantation 
des composants de I'emetteur a 
clavier. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime de I'emetteur a 
clavier. 
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Figure 4: Montage du boTtier. 




Le seul aspect un peu delicat 
du montage vient du boTtier 
plastique dont il convient 
de ne pas endommager les 
parties a emboTter: inserez 
les quatre pieces metalliques 
servant de contacts pour les 
batteries en les introduisant 
dans les evidements de la 
coque inferieure. Disposez-les 
de telle fagon qu'a chaque pole 
negatif d'un element 1,5 V (le 
fond plat) corresponde le posi- 
tif (petite protuberance) du sui- 
vant (mise en serie des trois). 
Pliez a 90° les deux contacts 
extremes et reliez les cables 
d'alimentation precedemment 
soudes au circuit imprime 
(attention a la polarite). Posi- 
tionnez la platine dans son 
logement de telle maniere que 
les pistes des touches soient 
tournees vers le haut, comme 
le montre la figure. Position- 
nez alors la membrane sur le 
circuit imprime et la piece de 
plastique rouge transparent 
dans son logement frontal. 
Fermez le boTtier avec la coque 
superieure en la fixant a I'aide 
des trois vis. Comme on le voit 
en b) les touches peuvent etre 
utilisees pour controler directe- 
ment les canaux ou bien (dans 
des applications particulieres) 
elles peuvent etre associees a 
des fonctions specifiques. 



FIGURE a 



a I'adresse de I'appareil (le prochain 
paragraphe vous explique comment la 
pa ram etre r). 

Le mode de programmation 

Sur I'emetteur a clavier, il est possible 
d'entrer I'adresse ainsi que de changer 
le mode de fonctionnement du "SHIFT". 
En ce qui concerne ce dernier, nous 
pouvons choisir de maintenir la fonction 
active seulement pour chaque pression 
d'une touche ou bien de la maintenir 
pour la suite (mais de toute fagon pas 
plus de dix secondes). LD2 signale que 



le "SHIFT" est actif ou non. Pour acce- 
der au mode de programmation, il est 
necessaire de maintenir pressee un des 
deux poussoirs SW9 ou SW10 jusqu'a 
ce que LD2 clignote, puis de presser 
une des touches 1 a 3 ou 5 a 7 afin de 
parametrer I'adresse de I'emetteur et 
le mode de fonctionnement du "SHIFT" 
(voir figure 9). En particulier, en pressant 
SW1 on parametre la premiere adresse, 
celle obtenue dans le RX a quinze canaux 
en ne montant pas D18 et D19. Avec 
SW2 on choisit la deuxieme adresse 
(correspondant au montage dans le RX 
de D19 seulement). Et bien sur, avec 
SW3 on parametre la troisieme adresse 



(correspondant au montage dans le RX 
de D18 seulement). Pendant la modifi- 
cation de I'adresse d'emetteur, les trois 
poussoirs SW1, SW2 et SW3 parametrent 
aussi le mode "SHIFT": une fois cette 
fonction activee a travers les poussoirs 
SW9 ou SW10 (LD2 allumee) et apres 
la pression des touches de commande 
1 a 8 (qui agissent sur les canaux CH9 
a CH15), le systeme retourne au mode 
normal (LD2 eteinte). Les poussoirs SW5, 
SW6 etSW7 modifient I'adresse d'emet- 
teur comme les trois premiers (voir figure 
9), mais dans ce cas le "SHIFT" une fois 
active reste insere pendant dix secondes 
au moins (LD2 allumee). 
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L'emetteur "stylo" 

Passons maintenant a l'emetteur au 
format "stylo", dont la figure 5 donne le 
schema electrique: il ne comporte que 
deux touches SW1 et SW2 et pourtant 
il peut commander lui aussi les quinze 
canaux du recepteur, il peut gerer 
egalement trois recepteurs differents 
(grace aux trois adresses parametra- 
bles) et il est en mesure de reinitialiser 
avec une seule commande toutes les 
sorties. II est plus simple que I'autre en 
ce qu'il ne comporte pas de clavier (ce 
qui permet de le loger dans un boTtier 
plus petit et longiligne): en effet, grace 



a une procedure particuliere on pourra, 
avec ses deux touches, commander les 
quinze canaux du RX. Le schema electri- 
que montre I'inevitable microcontroleur 
PIC16F630, les deux poussoirs sus-cites 
et une colonne de six LED permettant a 
I'usager de visualiser les canaux selec- 
tionnes, grace a un procede particulier 
(voir figure 10). Le circuit est alimente 
en 3 V par deux piles AAA de 1,5 V cha- 
cune en serie (le micro est en mesure 
de fonctionner sous une telle tension). 
La ligne RA2, initialisee comme sortie, 
envoie les paquets de donnees (sous 
forme d'impulsions ON / OFF) a la base 
du NPN Tl, dont le collecteur alimente la 



LED emettrice IR LD7 (elle emet un eclair 
lumineux pour chaque niveau logique 
haut a la sortie du PIC). RAO et RA1 sont 
par contre initialisees comme entrees 
et, grace aux resistances de tirage R9 
et RIO, elles lisent I'etat des poussoirs 
SW1 et SW2. Enfin, toutes les E / S du 
port RC sont des sorties, utilisees, jus- 
tement, pour LD1, LD2, LD3, LD4, LD5, 
LD6, chacune desquelles a en serie une 
resistance qui en limite le courant afin de 
ne pas surcharger les lignes du micro. 

Le programme resident de ce PIC est un 
peu plus simple, car il ne comporte pas 
de sous programme de balayage et de 
lecture de la matrice: apres initialisa- 
tion des E/ S, le programme principal 
tourne en boucle et attend que RAO ou 
RA1 passe du niveau logique haut au 
niveau logique bas (il agit differemment 
selon que SW1 ou SW2 a ete presse). La 
touche SW1 envoie la commande et SW2 
("select") est la touche de choix du canal 
actif (celle sur laquelle opere SW1). Le 
monitorage du canal actif est fourni 
par la colonne des six LED jaunes. A 
chaque pression de SW2 on passe d'un 
canal au suivant, comme le montre la 
figure 10 ou sont mis en relation les 
LED allumees et le canal de travail. Des 
que la colonne de LED visualise le canal 
sur lequel nous voulons agir, il suffit de 
presser SW1 pour envoyer la commande 
IR. Par exemple, pour intervenir sur CH5 
du recepteur, il faut presser cinq fois 
de suite SW2 puis une fois SW1. Mais, 
ne disposant que de six LED, comment 
visualiser quinze canaux? Nous utilisons 
un procede assez simple utilisant des 
combinaisons facilement reconnaissa- 
bles. Le premier canal correspond a la 
premiere LED allumee de la colonne, le 
CH2 a I'allumage de LD1 et LD2 et ainsi 
de suite: les six LED allumees visuali- 
sent la selection de CH6, LD6 allumee 
CH7, LD5 et LD6 allumees CH8, etc., 
comme le montre la figure 10 a gauche. 
Attention, avec ce principe les CH6 et 
CH12 ont la meme representation, de 
meme pour les CHI et CH13, CH2 et 
CH14, CH3 et CH15 (voir tableau figure 
10). Afin de ne pas faire de confusion, 
si vous devez agir sur le onzieme canal, 
ne perdez pas de vue la colonne et sou- 
venez-vous combien de fois vous avez 
presse le poussoir: par exemple, si vous 
pressez SW2 et que les LD1 a LD6 s'al- 
lument apres que seule LD6 soit restee 
eteinte, c'est que vous avez commande 
le CH6; si c'est LD1 qui etait eteinte, 
vous avez commande CH12. La colonne 
de LED ne visualise qu'un bref instant le 
canal vers lequel, avec une pression de 
SW1, va partir la commande: si, avant 
deux secondes a partir du relachement 
de la touche "select" (SW2) on n'emet 
pas (c'est-a-dire on ne presse pas SW1) 
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Figure 5: Schema electrique de I'emetteur au format stylo. 
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Figure 6a : Schema d'implantation des composants de I'emetteur au format stylo. 




toute la colonne s'eteint. En outre, pen- 
dant chaque emission, les LED allumees 
commencent a clignoter et continuent 
jusqu'a ce que SWl soit relache. 
Cet emetteur "stylo" aussi peut reinitia- 




liser en une seule pression toutes les 
sorties du recepteur, c'est-a-dire les met- 
tre toutes au repos: pour le recepteur 
bicanal cela revient a avoir les contacts 
des relais ouverts et pour le recepteur 



ELECTRONIQUE 




magazine - n° 72 



Liste des composants 

Rl 4,7 

R2 330 

[-.] 

R8 330 

R9 47 k 

RIO ... 47 k 

CI 100 nF multicouche 

Tl BC639 

SWl .. micropoussoir 
SW2 .. micropoussoir 

IC1 PIC16F630-EK8051) 

LD1 ... LED 3 mm jaune 
[...] 

LD6 ... LED 3 mm jaune 
Divers: 

1 support 2x7 

1 boTtier plastique 

4 contacts pour batteries 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



a quinze canaux a avoir tous les pilotes 
de ligne ouverts (soit les darlingtons de 
sortie bloques). 

Pour envoyer la commande de "reset", il 
suffit de presser et de maintenir presse 
SW2 jusqu'a ce que les quatre LED 
centrales s'eteignent et que ne restent 
allumees que les deux externes (voir 
figure 10 au milieu). 

Avec ce modele aussi il est possible 
de programmer I'adresse d'emission 
de fagon a coupler I'emetteur a un 
recepteur particulier, ce qui permettra 
d'utiliser eventuellement plusieurs 
telecommandes dans la meme piece 
sans interferences. Pour cela, presser 
et maintenir presse SWl puis presser 
SW2: la colonne visualise deux LED 
allumees representant I'adresse de 
I'emetteur actuellement en service (1 
par defaut). Pour changer d'adresse, 
laisser presse SWl, presser plusieurs 
fois SW2 ("select") jusqu'a ce que la 
colonne visualise la combinaison cor- 




TELECOMMANDE 





c) Enlevez le circuit imprime et percez un trou de 3,5 mm comme le 
montre la figure. 



d) et e) Fermez le boTtier a I'aide des deux vis etfaites un nouveau trou 
de 5,5 mm comme le montre la figure e). 
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j) Inserez ensuite la platine dans le boTtier plastique. 



k) Pliez a 90° les pattes de la LED IR, comme le montre la figure, de fagon a 
pouvoir I'inserer dans le trou. 





I) Pliez et inserez dans les contacts des batteries les cavaliers montes prece- 
demment et soudez-les. 




m) Avant de fermer le boTtier, controlez encore une fois que 
tout est en place. 




n) et o) Pour finir, inserez les batteries et solidarisez les 
deux coques du boTtier a I'aide des vis. 
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Figure 9: Fonctionnement de I'emetteur a clavier. 



A chaque pression des touches 1 a 
8 (SW1 a SW8) de I'emetteur a cla- 
vier correspond renvoi de la com- 
mande d'un canal (CHI a CH8) et, 
pour acceder aux canaux suivants 
(CH9 a CH15), on doit presser une 
des deux touches (SW9 o SW10) 
qui activent la fonction "SHIFT" 
(LD2 allumee) avant de presser les touches 1 a 7 : chaque touche actionne ainsi le canal correspondant au numero de la touche + 
8 (par exemple la touche 2 actionne le canal CH10 = 2 + 8). Dans ce mode ("SHIFT"), quand on presse la touche 8 (Clr) on envoie la 
commande de "reset" laquelle relaxe en meme temps toutes les sorties du recepteur. 



[TOUCHE PRESSEE 


FONCTION DE SHIFT 


ADRESSE TX 


1 (SW1) 


Reinitialisee a la pression de chaque touche 


1 




2 (SW2) 


Reinitialisee a la pression de chaque touche 


2 




3 (SW3) 


Reinitialisee a la pression de chaque touche 


3 




5 (SW5) 


Non reinitialisee a la pression de chaque touche 


1 




6 (SW6) 


Non reinitialisee a la pression de chaque touche 


2 




7 (SW7) 


Non reinitialisee a la pression de chaque touche 


3 





Un systeme de programmation permet en outre de modifier I'adresse de I'emetteur et le mode de fonctionnement du 
"SHIFT". En ce qui concerne ce dernier, nous pouvons choisir de maintenir la fonction active pour chaque pression 
d'une touche de commande ou bien de faire que le "SHIFT" reste actif aussi par la suite (pour une periode maximale 
de 10 secondes cependant). LD2 signale que le "SHIFT" est active ou pas. 

Pour acceder au mode de programmation, maintenir pressee une des deux touches SW9 ou SW10 jusqu'a ce que 
LD2 commence a clignoter: pressez alors une des touches 1 a 3 ou 5 a 7 pour parametrer I'adresse de I'emetteur 
et le mode de fonctionnement du "SHIFT " (voir tableau ). 



Figure 10: Fonctionnement de I'emetteur a clavier. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Dans I'emetteur stylo la touche SW1 envoie la commande et 

SW2 permet de choisir le canal active (celui sur lequel SW1 

* * agit). La representation du canal active estfournie par une 

* * barre de six LED jaunes. A chaque pression de SW2 on passe 
W ™ d'un canal au suivant, comme le montre le tableau a) qui 

##0 O O O I ##0 O O ##0 donne la relation entre les LED allumees et le canal active. 

• O O O O O • ••• 00 too 

OOO O O O • ••• • O OOO Des que la barre de LED visualise le canal sur 

lequel nous voulons travailler, il suffit de presser ? 

SW1 pour envoyer la commande IR. Pour reinitialiser en meme temps tous les canaux du ^ 

• • O recepteur auquel le TX est couple, il suffit de presser et de maintenir pressee la touche SW2 : ^ 

• # cette condition est confirmee par le clignotement des deux LED externes (voir b). * 

• o • ° 

I O I A I'aide des deux touches il est possible aussi de modifier I'adresse de I'emetteur: en effet, en pres- 

O • • sant et en maintenant pressee la touche SW1 et en pressant ensuite la touche SW2, la barre de LED 

OH visualise I'adresse parametree, laquelle peut etre modifiee en pressant a plusieurs reprises la touche 

1 2 3 SW2 (voire). 



respondant a I'adresse desiree: par 
exemple, si vous voulez selectionner la 
deuxieme adresse, pressez plusieurs 
fois SW2 jusqu'a 1'allumage des deux 
LED centrales (voir figure 10 ci-dessus). 
Relachez SW1 et SW2 et I'emetteur 
retourne au mode normal, soit celui 
qui permet d'envoyer des commandes 
au recepteur. 

La realisation pratique 

Qu'il s'agisse de I'emetteur a clavier 
(figures 2 a 4) ou de I'emetteur "stylo" 
(figures 6 a 8), la construction de ces 
deux emetteurs ne pose aucun pro- 



bleme particulier. Procurez-vous les 
deux petits circuits imprimes simple 
face ou fabriquez-les (les figures 2b, 
pour I'emetteur a clavier et 6b, pour 
I'emetteur "stylo", en donnent les des- 
sins a I'echelle 1) et montez tous les 
composants (peu nombreux!) en com- 
mengant par le support du PIC. Puis, 
en suivant les figures 4 et 8, montez 
les petites platines dans leurs boTtiers 
plastiques. Veillez a ce que les LED (y 
compris les emettrices IR) affleurent 
bien a la surface des boTtiers. 

Alimentez les deux emetteurs avec trois 
(emetteur a clavier) ou deux (emetteur 
"stylo") piles AAA de 1,5 V. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ces emetteurs IR a quinze canaux 
EV8049-8051, ainsi que I'emetteur 
IR bicanal EV162, est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 

10 HZ A 2 GHZ 

Sensibilite (Veff.): 
' 2,5 mVde 10 Hz a 
1,5 MHz. 




3,5 mVdel,6MHza7MHz. 

10 mV de 8MHz a 60MHz. 

5mV de 70 MHz a 800 MHz. 

8mV de 800 MHz a 2 GHz. 

Base de temps selectionnable : 0,1 - 1 - 10 sec. 

Lecture sur 8 digits. Alimentation 220 VAC. 

EN1374 Kit complet avec boitier 195,15 € 



FREQUENCEMETRE 
ANALOGIQUE 

Ce frequencemetre permet de 
mesurer des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz. 
La sortie est a connecter sur un multimetre afin de 
visualiser la valeur. 

EN1414 Kit complet avec boitier 29,25 € 

TRANSISTOR 
* ■ PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de 
reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir 
si c'est un NPN ou un PNP. Si 
celui-ci est defectueux vous 
lirez sur I'afficheur "bAd". 
Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 
EN1421 Kit complet avec boitier 38,10 € 

PREAMPLI D'INSTRUMENTATION 
400 KHZ A 2 GHZ 

Impedance d'entree et de sortie: 
52 CI 

Gain : 20 dB env. a 100 MHz, 
18 dB env. a 150 MHz, 16 dB env. 
a 500 MHz, 

15 dB env. a 1000 MHz, 10 dB env. 
a 2000 MHz. 

Figure de bruit: < a 3 dB. Alimenta- 
Vcc (pile non fournie). 

EN1169 Kit complet avec boitier. 18,30 € 





tion: 9 




GENERATEUR DE MIRE POUR TV ET PC 

Ce generateur de mire 
permet de tester tous les 
postes TV mais aussi les t 
moniteurs pour PC. 
II possede 3 modes dej 
fonctionnement: CCIR625, 
VGA 640*480, VGA 1024*768. La sortie peut-etre 
de la video composite ou du RGB. Une prise PERITEL 
permet de connecter la TV tandis qu'une prise VGA 15 
points permet de connecter un moniteur. Specifica- 
tions techniques: Alimentation: 230V/ 50 Hz. 
Type de signal: CCIR625 - VGA 640*480 - VGA 
1024*768. 

Type de sortie : RGB - Video composite. 
Connecteur de sortie : PERITEL - VGA 15 points. 
EN1351 Kit complet avec boitier 102,15 € 



UN SELFMETRE HF... 

...ou comment mesurer la valeur d'une bobine haute 
frequence. En connectant 
une self HF quelconque, 
bobinee sur air ou avec 
* * * support et noyau, aux 
• bornes d'entree de ce 
montage, on pourra pre- 
lever, sur sa prise de sortie, un signal HF fonction de 
la valeur de la self. En appliquant ce signal a I'entree 
d'un frequencemetre numerique, on pourra lire la 
frequence produite. Connaissant cette frequence, 
il est immediatement possible de calculer la valeur 
de la self en uH ou en mH. Ce petit "selfmetre HF" 
n'utilise qu'un seul circuit integre uA720 et quelques 
composants peripheriques. 
EN1522 Kit complet avec boitier 30,00 € 



| TESTEUR DE FET 

nfi M Cet appareil permet de veri- 
■ fiersi le FET que vous posse- 
dez est efficace, defectueux 
ou grille. 

EN5018 Kit complet avec boitier 51,80 € 





UN MESUREUR DE PRISE DE TERRE 

i Pour verifier si la prise de 
I terre d'une installation 
f electrique est dans les 
■ normes et surtout si elle 
est efficace, il faut la 
mesurer et, pour ce faire, 
on doit disposer d'un instrument de mesure appele 
Mesureur de Terre ou "Ground-Meter". 

EN 1512 Kit complet avec boitier 

et galvanometre 62,00 € 



TESTEUR DE MOSPOWER - MOSFET IGBT 



D'une utilisation tres simple, 
ce testeur universel permet de 
connaTtre I'etat d'un MOSPOWER 
-MOSFET -IGBT. 
Livre avec sondes de tests. 




VFO PROGRAMMABLE DE 20MHZ 
A 1,2 GHZ 

Ce VFO est un veritable 
petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW 
sous 50 Q.. II possede une 
entree modulation et permet de couvrir la gamme de 
20 a 1 200 MHz avec 8 modules distincts (EN1235/1 
a EN1235/8). Base sur un PLL, des roues codeuses 
permettent de choisir la frequence desiree. Puis- 
sance de sortie: 10 mW. Entree: modulation. Alim.: 
220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1 200 MHz en 
8 modules. 

EN 1234 Kit complet avec boitier 

1 1 module au choix 158,40 € 



MODULES CMS 

Modules CMS pour le EN1234/K, 
livres montes. 





EN1235-1.. Module 20 a 40 MHz.. 
EN1235-2.. Module 40 a 85MHz.. 



EN 1272 Kit complet avec boitier 19,70 € EN i 2 35-3.. Module 70 a 150MHz.. 



.. 19,70 € 
.. 19,70 € 
.. 19,70 € 



IMPED ANCEMETRE REACTANCEMETRE 
NUMERIQUE 

Cet appareil permet de 
connaTtre la valeur Ohmique 
d'un dipole a une certaine 
frequence. Les applications 
sont nombreuses: impe- 
dance d'un haut-parleur, 
d'un transformateur audio, de I'entree d'un amplifi- 
cateur audio, d'un filtre "Cross-Over", de I'inductance 
parasite d'une resistance, la frequence de resonance 
d'un haut-parleur, etc.. 

Gamme de mesure: 1 £2 a 99,9 kQ en 4 echelles. 
Frequences generees: 17 Hz a 100 kHz variable. 
Niveau de sortie : 1 Veff. Alimentation : 220 VAC. 
EN1192 Kit complet avec boitier 154,75 € 



TESTEUR POUR LE , 
CONTROLEDES 
BOBINAGES 

Permet de deceler des spires en court-circuit sur 
divers types de bobinages comme transformateurs 
d'alimentation, bobinages de moteurs, selfs pour 
filtres Hi-Fi. 

EN1397 Kit complet avec boitier 19,05 € 




ANALYSEUR DE SPECTRE POUR 
OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet 
de transformer votre 
oscilloscope en un 
analyseur de spectre 
performant. Vous pour- 
rez visualiser n'importe 
quel signal HF, entre et 310 MHz environ. Avec 
le pont reflectometrique EN1429 et un generateur 
de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 

EN 1431 Kit complet avec boitier 

sans alimentation 100,60 € 

EN1432 Kit alimentation 30,60 € 



CAPACIMETRE DIGITAL 

AVECAUTOZERO 

Cet appareil permet 
la mesure de tous les 
condensateurs compris 
entre 0,1 pF et 200 



uF. Un bouton poussoir permet de compenser 

automatiquement les capacites parasites. 

6 gammes sont selectionnable par I'intermediaire 

d'un commutateur present en face avant. 

Un afficheur de 4 digits permet la lecture de la 

valeur. 

Specifications techniques: 

Alimentation :230 V/ 50 Hz. 

Etendue de mesure : 0,1 pF a 200 uF. Gammes de 

mesure : 0,1 pF / 200 pF - 1 pF / 2 000 pF - 0,01 

nF/ 20 nF - 0,1 nF/ 200 nF - 0,001 uF/ 2 uF - 0,1 

uF/200uF. 

Autozero: oui. Affichage: 5 digits. 

EN1340 Kit completavec boitier 124,25 € 



UN GENERATEUR BF A BALAYAGE 



Afin de visualiser 
sur I'ecran d'un 
oscilloscope la bande 
passante complete 
d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un preamplificateur ou 
encore la courbe de reponse d'un filtre BF ou d'un 
controle de tonalite, etc., vous avez besoin d'un bon 
sweep generator (ou generateur a balayage) comme 
celui que nous vous proposons ici de construire. 

EN1513 Kit complet avec boitier 85,00 € 

ENCAB3 Ensemble de trois cables 

BNC/BNC 18,00 € 



POLLUOMETRE HF. 

...ou comment mesu- 
rer la pollution elec- 
tromagnetique. 
Cet appareil mesure 
I'intensite des champs 
electromagnetiques 
HF, rayonnes par les 
emetteurs FM, les 
relais de television et 

autres relais telephoniques. 

EN1435 Kit complet avec boitier 93,00 € 




INDUCTANCEMETRE 10 liH A 10 MH 



EN1235-4.. Module 140 a 250MHz 19,70 € 

EN1235-5.. Module 245 a 405MHz 19,70 € 

EN1235-6.. Module 390 a 610MHz 19,70 € 

EN1235-7.. Module 590 a 830MHz 19,70 € 

EN1235-8.. Module 800MHz a 1,2 GHz.... 19,70 € A I aide de ce simple inductancemetre, 

vous pourrez mesurer des selfs compri- 
ses entre 10 uH et 10 mH. La lecture 
de la valeur se fera sur un multimetre 
I analogique ou numerique (non fourni). 

EN1422 Kit complet avec boitier 42,70 € 



ALTIMETRE DE0A 1 999 METRES 

l Avec ce kit vous pourrez mesu- 
—1 rer la hauteur d'un immeuble, 
j ^3 "j I d'un pylone ou d'une mon- 
— | tagne jusqu'a une hauteur 
maximale de 1 999 m. 
EN 1444 Kit complet avec boitier 62,35 € 

GENERATEUR PROFESSIONNEL 
2HZ-5MHZ 




D'une qualite profes- 
sionnelle, ce generateur 
integre toutes les fonc- 
tions necessaires a un 
bon appareil de laboratoire. Trois types de signaux 
disponibles: sinus - carre - triangle. Leur frequence 
peut varier de 2 Hz a 5 MHz. Deux sorties (50 Q, et 600 
CI) permettent de piloter plusieurs types d'entrees. Un 
attenuateur de a -20 dB peut etre commute. Niveau 
de sortie variable de a 27 Vpp. Le reglage de la fre- 
quence de sortie s'effectue avec deux potentiometres 
(reglage "rapide" et calibrage "fin". L'afficheur de 5 
digits permet de controler la frequence de sortie. 6 
gammes de frequences sont disponibles. Une tension 
d'offset peut etre inseree de fagon a decaler le signal 
de sortie. Cet appareil permet aussi de regler le rapport 
cyclique du signal selectionne. Une fonction "sweep" 
permet un balayage de la frequence de sortie. Ce 
balayage, reglable par potentiometre, couvre toute la 
gamme de frequence selectionnee. 
Cette fonction est tres interessante pour la mesure de 
bobine et de filtre dans le domaine de la HF. Alimen- 
tation: 230 V / 50 Hz. Gammes de frequences: 2 Hz 
/ 60 Hz - 60 Hz / 570 Hz - 570 Hz / 5,6 kHz - 5,6 kHz 
/ 51 kHz - 51 kHz / 560 kHz - 560 kHz / 5 MHz. 
Sortie trigger: oui. 

EN 1345 Kit complet avec boitier 282,00 € 

SONDE LOGIQUE TTL ET CMOS 

Cette sonde vous 
rendra les plus grands 
1 services pourdepanner 
I ou elaborer des cartes 
electroniques contenant 
des circuits logiques 
CMOS ou TTL 
EN1426 Kit complet avec boitier. 27,30 € 



UN DETECTEUR DE FUITES SHF POUR 
FOURS AMICRO-ONDES 

S Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF 
pour four a micro-ondes nous com- 
pletons la serie de nos instruments 
de detection destines a controler la 
qualite des conditions environnemen- 
tales de notre existence, comme les 
detecteurs de fuite de gaz, de champs 
magnetiques et HF, les compteurs Geiger, etc... 
EN1517 Kit avec boitier plastique: 27,00 € 




. DECIBELMETRE 

\ 

j ■ A I'aide de ce kit vous allez pouvoir 
*M* mesurer le niveau sonore ambiant. 
Gamme couverte: 30 dB a 120 dB. 
Indication: par 20 LED. 
Alimentation : 9 V (pile non fournie). 

EN 1056 Kit complet avec boitier 51,70 € 

GENERATEUR DE BRUIT BF 

Couple a un analyseur de 
spectre, ce generateur 
permet le reglage de fil- 
tre BF dans beaucoup de 
domaine: reglage d'un 
egaliseur, verification 
du rendement d'une enceinte acoustique etc. 
Couverture en frequence: 1Hz a 100kHz. Filtre corn- 
mutable : 3 dB / octave env. Niveau de sortie : a 4 
Veff. env. Alimentation : 12 Vcc. 
EN1167 Kit complet avec boitier 33,55 € 



GENERATEUR DE BRUIT 1MHZA 2 GHZ 

Signal de sortie: 70 dBV. Fre- 
quence max.: 2 GHZ. Linea- 
rite: +/- 1 dB. Frequence de 
modulation: 190 Hz env. 
Alimentation: 220 VAC. 

EN 1142 Kit complet avec boitier 79,00 € 






DETECTEUR DE TELEPHONES 
PORTABLES 







Ce detecteur vous apprend, en 
faisant sonner un buzzer ou en 
allumant une LED, qu'un tele- 
phone portable, dans un rayon de 
30 metres, appelle ou est appele. 
Ce precieux appareil trouvera son 
utilite dans les hopitaux (ou les 
emissions d'un portable peuvent 
gravement perturber les appareils de surveillance 
vitale), chez les medecins, dans les stations service, 
les cinemas et, plus generalement, dans tous les 
services prives ou publics ou se trouvent des dispo- 
sitifs ou des personnes sensibles aux perturbations 
radioelectriques. On peut, grace a ce detecteur, veri- 
fier que le panneau affichant "Portables interdits" ou 
"Eteignez vos portables" est bien respecte. 
EN1523 Kit complet avec boitier 30,00 € 



COMELEC Tel. :04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 
cd 908 - 13720 belcodene Visiteznotresitewww.comelec.fr 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Cette unite receptrice peut etre commandee par un ou plusieurs 
emetteurs a quinze ou a deux canaux: elle est dotee de quinze 
sorties a collecteurs ouverts dont chacune peut fonctionner en 
mode astable ou bistable. De plus ces quinze sorties peuvent operer 
de maniere independante ou sequentielle. Ses dimensions sont tres 
reduites et sa gestion est confiee a un microcontroleur. 




Caracteristiques techniques 

Sorties: 15 "open-collector" (collec- 
teur ouvert) max 50 V/ 50 mA 
Signalisation : LED sur chaque sortie 
Portee: environ 20 metres 
Quatre modes de fonctionnement 
Quinze sorties independantes 
Quinze sorties sequentielles 
Sept sorties independantes 
+ huit sorties sequentielles 
Deux blocs sequentiels independants 
(7 + 8 sorties) 
Trois adresses 

Alimentation : 8 a 14 VDC ou 2 x 6 
a 12 VAC (150 mA) 
Consommation : 10 mA min, 
150 mA max. 



a telecommande infrarouge est aujourd'hui la plus 
utilisee, du moins en interieur. Cette fois nous ne nous 
|__|contenterons pas d'un systeme a deux canaux: les 
montages proposes dans cet article et dans I'article asso- 
cie constituent un systeme sophistique a quinze canaux. 
Le recepteur, dont il va etre question ici, a de nombreuses 
possibilites et il pourra etre commande soit par un emetteur 
a quinze canaux (I'article associe en donne deux versions), 
soit par un bicanal au format port-cle comme notre EV162 
(publie dans le numero 69 d'ELM). Les quinze sorties du 

ELECTRONIQUE 



recepteur sont a collecteur ouvert, c'est-a-dire constituees de 
transistors darlington NPN dont le collecteur est disponible 
et qui permettent par consequent de fermer a la masse les 
sorties activees. Ces sorties pourront fonctionner en mode 
bistable ou en mode impulsionnel et il est en outre possible 
de gerer le mode de fonctionnement des quinze sorties en 
les activant independamment Tune de I'autre ou bien de 
maniere dependante (comme avec un commutateur rotatif 
ou un clavier a exclusion), c'est-a-dire en activant une sortie 
a la fois (voir figure 5). 
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Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 
est assez complexe pour qu'on le 
decoupe en blocs, I'analyse n'en 
sera que plus claire. 

On trouve avant tout une unite de ges- 
tion (il s'agit du microcontroleur IC1), 
puis deux drivers de ligne (a sept et 
a huit canaux) avec entrees TTL com- 
patibles et sorties a collecteur ouvert, 
un recepteur a infrarouges avec sortie 
logique et enfin un afficheur a quinze 
LED utilise pour montrer a I'usager 
I'etat des sorties. 

Le coeur du schema electrique est le 
micro PIC16C55 Microchip a 8 bits 
dote de trois ports, deux a 8 E / S 
(RB et RC) et un a 4 E / S (RA). RAO et 
RA1 sont des entrees "pull-down", le 
contraire de "pull-up", done maintien 
du niveau bas (grace a R18 et R19) 
et sont employees avec RA3 pour lire 
I'adresse de reception parametree 
(done I'emetteur auquel coupler le 
recepteur) et avec RC7 pour le mode 
d'utilisation des sorties, parmi les qua- 
tre disponibles. RA3 preside en outre 
au fonctionnement de LD16, laquelle 
confirme la reception du signal de 



I'emetteur. Enfin, I'entree RA2 sert au 
micro pour lire le signal code extrait du 
module recepteur a infrarouges IRxl 
(IR38DM). 

Ce dernier est un circuit integre com- 
prenant tous les etages de reception 
des signaux infrarouges et il contient 
done un filtre optique, une photodiode 
sensible a I'infrarouge et un etage 
amplificateur / quadrateur; il preleve 
son alimentation a I'aide des broches 
+V et GND et restitue sur la sortie 
OUT les impulsions TTL, chaque fois 
que la photodiode est investie par le 
train d'impulsions a infrarouges. 

Apres la phase d'initialisation, le pro- 
gramme resident du PIC attend une 
commutation sur la broche 8. 

Quand un emetteur a infrarouges 
est pointe en direction du IRxl, RA2 
commute de 1 a logique et done, 
tout d'abord, il verifie I'exactitude de 
I'adresse: si elle est bonne (I'emet- 
teur est compatible), le programme se 
deroule et actionne le canal correspon- 
dent. 

Le train des impulsions produit par 
I'emetteur se caracterise, en plus de 



I'indication du canal, par une adresse 
permettant de gerer plusieurs systemes 
dans le meme environnement. 

Trois adresses sont possibles et done 
le recepteur aussi doit etre parame- 
tre pour detecter les impulsions d'une 
adresse specifique. 

Quand vous lirez I'article associe (con- 
sacre aux emetteurs), vous apprendrez 
comment modifier I'adresse des flux de 
commande envoyes aux recepteurs. 

En ce qui concerne le parametrage de 
I'adresse du recepteur, il se fait avec 
D18 et D19: nous pouvons done 
choisir parmi trois adresses differen- 
tes en montant ou non ces diodes 
(voir figure 4). 

Ceci dit, reprenons I'analyse des 
signaux regus ou nous I'avions lais- 
see: si le flux provient d'un emet- 
teur compatible (meme adresse), le 
micro active le canal correspondant ; 
si e'est CHI RC6 prend le niveau logi- 
que haut et LD1 s'allume, si e'est 
CH2 RC5 devient haut et LD5 s'al- 
lume et ainsi de suite. 

L'activation des canaux est subordonnee 
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Figure 1: Schema electrique du recepteur IR. 
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a un des quatre modes de fonctionne- 
ment du recepteur, comme le montre 
la figure 5. Avec le premier mode les 
quinze sorties sont independantes, 
alors qu'avec le deuxieme mode on 
les utilise comme avec un clavier a 
exclusion (comme on en trouvait sur 
les anciens postes de radio ou magne- 
tophones): chaque fois qu'une com- 
mande est regue, un seul canal s'ac- 
tive et reste actif alors que le canal 
precedemment excite se desactive. 



Avec les troisieme et quatrieme modes, 
les quinze sorties sont divisees en 
deux groupes: le premier de CHI a 
CH7 et le second de CH8 a CH15. 



Dans le troisieme mode, pour un groupe 
les sorties sont independantes et pour 
le second elles sont a exclusion. 
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Dans le quatrieme mode, les deux 
groupes se comportent comme deux 
claviers a exclusion distincts ou la 
reception d'une commande active la 
sortie correspondante et ne desac- 
tive que les autres sorties de son 
groupe (et pas les sorties de I'autre 
groupe): par exemple, si I'emetteur 
intervient sur le sixieme canal quand 
le deuxieme est active, ce dernier 
retourne a I'etat collecteur ouvert et 
la sortie du CH6 entre en conduction 
vers la masse, mais rien ne se passe 
au sein du groupe CH8 a CH15. Inver- 
sement, si une commande arrive a 
Tun des canaux CH8 a CH15, rien ne 
change parmi les canaux CHI a CH7. 

Le parametrage du mode choisi se 
fait lui aussi, comme pour Tadresse 
de reception, en montant ou non les 
diodes D16 et D17 (figure 5). 

Sans tenir compte de ce parametrage 
qui agit sur le fonctionnement global 
des sorties, on pourra decider si 
ces dernieres doivent fonctionner en 
mode bistable ou impulsionnel : pour 
cela, en montant la diode (Dl a D15) 
se trouvant a I'entree du pilote de 
ligne correspondant (voir le schema 
electrique de la figure 1), on obtient 
un fonctionnement bistable de la sor- 
tie; inversement, en ne la montant 
pas, nous obtenons le fonctionne- 
ment impulsionnel. 

Rappelons que par bistable on entend 
que la sortie inverse sa condition logi- 
que a la reception d'une commande 
valide et qu'elle la maintient jusqu'a 
la reception de la commande valide 
suivante; par impulsionnel que la sor- 
tie s'active pendant toute la duree de 
la commande et se desactive a la fin 
de celle-ci. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du recepteur IR. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du recepteur IR. 




Liste des composants 


Rl 


390 


[-1 

L" " "J 

R16... 


390 


R17... 


10 k 


R18... 


10 k 


R19... 


10 k 


R20... 


10 k 


CI 


18 pF ceramique 


C2 


18 pF ceramique 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


100 nF multicouche 


C5 


100 nF multicouche 


C6 


100 nF multicouche 


C7 


10 uF 35 V electrolytique 


C8 


1000 uF 25 V electrolytique 


D20... 


1N4007 


D21... 


1N4007 


Tl 


BC547B 


IRxl... 


IR38DM 


LD1 .. 


3 mm rouge 


[-] 

LD16. 


3 mm rouge 


IC1 


PIC16C55-EK8050 


IC2 


ULN2003 


IC3 


ULN2803 


VR1... 


7805 


XI 


quartz 4 MHz 


Divers 




1 support 2 xl4 


1 support 2x8 


1 support 2x9 


10 borniers 2 poles 5 mm 


1 barrette verticale male 5 poles 


1 barrette verticale male 20 poles 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Chaque ligne de commande du PIC 
pilote une entree d'un des drivers 
de sortie, mais notez que les deux 
sont differents: le premier est un 
ULN2003 et le second un ULN2803. 
Ceci car, disposant de quinze canaux, 
nous avons adopte un circuit integre 
a sept voies (ULN2003) et un a huit 
voies (ULN2803). 

Chacun d'eux contient des drivers 
inverseurs, e'est-a-dire des darlington 
NPN ou I'emetteur est commun (GND) 
et connecte a la broche 8 pour le 
ULN2003 et a la 9 pour le 2803, alors 
que les bases (chacune avec sa resis- 
tance limitatrice en serie) correspon- 
dent aux entrees INI, IN2, IN3, etc. 

Les collecteurs correspondent chacun 
a une broche de sortie (0UT1, 0UT2, 
0UT3, etc.) et alimentent les charges. 
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Figure 4: L'adresse du recepteur. 

II est possible d'utiliser dans un meme lieu jusqu'a trois systemes TX / RX a 15 canaux sans interferences. Pour 
cela nous devons donner aux recepteurs (et bien sur aux emetteurs) des adresses differentes. 

L'adressage des recepteurs est obtenu en inserant ou non les diodes D18 et D19 comme le tableau I'indique : 



CODE N° 


D18 


D19 








2 


non montee 


montee 









Les pilotes de ligne (drivers), qui sont 
fondamentalement des dispositifs d'in- 
terfagage entre circuits logiques (5 V a 
tres faible courant) et utilisateurs de 
puissance (dizaine de V et centaine de 
mA), peuvent aussi piloter des charges 
inductives; en effet, chaque sortie est 
pourvue d'une diode de recyclage des 
courants induits occasionnes par les 
commutations dans ces dispositifs. 

Les collecteurs des darlington sont 
internement relies chacun a I'anode 
d'une diode, alors que les cathodes 
sont toutes connectees a la broche 
COMD (broche 9 du ULN2003 et bro- 



che 10 du ULN2803) a laquelle sera 
appliquee la tension d'alimentation 
des dispositifs (pour nous ici, maxi- 
mum 50 V). 

Le circuit a ete dimensionne pour 
ne pas commuter plus de 50 mA 
sur chaque sortie, un courant suf- 
fisant pour la plupart des utilisa- 
tions et pour commander des relais, 
de petits moteurs a courant con- 
tinu, des commutateurs compacts de 
plus grande portee ou autres plati- 
nes electroniques. 

A propos d'alimentation, le recepteur 



dans sa totalite peut fonctionner aussi 
bien avec une tension continue de 8 
a 14 VDC (petite alimentation bloc 
secteur 230 V) qu'avec une tension 
alternative (double secondaire d'un 
transformateur a prise centrale 
fournissant 6 a 12 VAC sur chaque 
enroulement). 

Si on choisit la seconde solution, 
D20 et D21 redressent chacune une 
alternance de I'onde sinusoTdale et 
chargent les condensateurs electroly- 
tiques C8 et C3 avec des impulsions 
unidirectionnelles positives par rapport 
a la masse, d'amplitude egale a 1,41 



Figure 5: Le parametrage des sorties. 



Les sorties du recepteur peuvent operer en mode bistable ou en mode impulsionnel si Ton a monte les diodes Dl a D15 
ou non. II est possible de choisir de maniere tout a fait autonome pour chaque canal le mode de fonctionnement. II est 
possible aussi de choisir le mode de fonctionnement des quinze sorties ensemble. 

En particulier nous pouvons decider si les sorties doivent fonctionner de fagon completement independante les 
unes des autres ou si elles doivent fonctionner de fagon dependante (on ne peut en activer qu'une a la fois comme 
avec un commutateur rotatif). II est en outre possible de choisir une voie moyenne, c'est-a-dire diviser les sorties 
en deux groupes, chacun ayant son mode propre de fonctionnement, comme indique dans le tableau ci-dessous. 
Ce parametrage s'effectue en montant ou non D16 et D17. 



MODE 


D16 


D17 


FONCTIONNEMENT 


Sorties independantes 


non montee 


non montee 


Chaque sortie re pond a une touche 
de I'emetteur et depend des autres. 


Commutateur 


non montee 


montee 


Les sorties se comportent 

comme un commutateur a poussoirs: 

une fois la commande recue, 

la sortie du canal actif s'eteint 

et la sortie du canal selectionne est activee. 


Sorties independantes 


montee 


non montee 


Les sorties CHI a CH7 sont 
independantes I'une de I'autre 
et cedes du bloc CH8 a CH15 
fonctionnent comme un commutateur 
(mode commutateur). 


Double commutateur 
a 7+8 voies 


montee 


montee 


Les sorties sont subdivisees 

en deux blocs independants I'un de I'autre. 

A I'interieur de chaque bloc 

les sorties fonctionnent de maniere independante 

(mode commutateur). 
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Figure 6: Pour ameliorer I'efficacite du recepteur. 



ANODE 
CATHODE 

SK11 3 

2 
1 



II est possible d'ameliorer I'efficacite du recepteur en montant en parallele plu- 
sieurs modules recepteurs IR (IR38DM). Ces derniers pourront etre places dans les 
pieces voisines de fagon a pouvoir controler le recepteur a partir de plusieurs lieux. 
La LED de signalisation aussi pourra etre deportee et non pas montee sur la pla- 
tine: ainsi, elle pourra indiquer a I'usager la reception effective de la commande. 

Le schema ci-contre montre comment relier aux quinze sorties les quinze relais 
de puissance 12 V (chaque enroulement consomme 50 mA). 



VA 


Z 




z. 


ve 


e 


+v 





1 




2 




a 


e 


4 


z 


5 


V' 


6 


Z 


7 


X 


■ 


z 




2) 


10 


z 


11 


z 


12 


z 


13 


« 


14 




15 


e 


+ 

VCQM 






,.. fiY1S : 
! 12VDC 
:50mA 



fois la valeur efficace de la tension 
d'un enroulement du secondaire du 
transformateur : si c'est un 2 x 6 V, les 
condensateurs seront charges chacun 
a 6 x 1,41 = 8,46 V. 

Cette tension est ensuite reduite et 
stabilisee par le regulateur 7805 qui 
achemine une tension de 5 V aux 
extremites de C4 et C7, cette tension 
servant a alimenter toute la logique 
(micro, module IR, LED). 

Meme chose si Ton choisit la premiere 
solution, le redresseur a double alter- 
nance n'influe alors pas sur le fonction- 
nement et le regulateur stabilise a 5 V 
la tension appliquee aux points GND et 
VB du bornier. 



La realisation pratique 

Une fois qu'on a realise le circuit 
imprime simple face (la figure 2b en 
donne le dessin a I'echelle 1), ou 
qu'on se Test procure, on monte tous 
les composants dans un certain ordre 
en regardant frequemment les figures 
2a et 3 et la liste des composants. 

Commencez par les supports des circuits 
integres et terminez par les dix borniers 
a deux voies au pas de 5 mm. Vous 



insererez les ci dans leurs supports a 
la toute fin des soudures. 

Attention a la polarite des nombreux 
semiconducteurs et des condensa- 
teurs electrolytiques. 

Le circuit ne reclame aucun reglage: 
parametrez simplement la platine en 
montant ou non les diodes dont il est 
question figures 4 et 5, ainsi que dans 
I'article. 

Alimentez ensuite I'appareil comme 
indique ci-dessus (continu ou alterna- 
tif). En continu, la tension de 8 a 14 V 
(la consommation pouvant atteindre 
150 mA) est a appliquer entre les points 
VB (pour le +) et GND (pour le -). 

En alternatif, le double secondaire du 
transformateur secteur 230 V (2 x 6 a 
12 V 150 mA) aura ses extremites exter- 
nes appliquees aux points VA et VB et 
sa prise centrale (0 V) au point GND. 

Si Ton veut on peut utiliser, meme en 
partie, le connecteur SK12 puisque 
ses broches sont en parallele avec les 
borniers. 

Testez maintenant I'appareil en poin- 
tant I'emetteur vers le detecteur IR du 
recepteur et en pressant une des tou- 



ches: verifiez au moyen des afficheurs 
LD1 a LD15 que le canal correspon- 
dant s'active. 

Pour augmenter la sensibilite du recep- 
teur (par exemple si on doit I'eloigner 
de I'emetteur), il est possible de relier 
en parallele plusieurs modules recep- 
teurs IR (IR38DM) ; la LED de signalisa- 
tion LD16 aussi, au lieu d'etre montee 
sur la platine, peut etre placee ailleurs 
de fagon a indiquer la reception effec- 
tive de la commande. 

Pour ce faire, il suffit de relier au 
connecteur SK11 le module IR et / ou 
la LED de signalisation par un cable 
blinde a quatre fils, la tresse etant 
reliee a la broche 2 qui fait office de 
masse (cela vous permettra de ne pas 
capter les parasites du secteur). Voir 
figure 6. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce recepteur IR a quinze canaux 
EV8050 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 



POUR NE MANQUER 
AUCUN ARTICLE 
ABONNEZ-VOUS A 




ET LOISIR. 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 
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Radio-ecouteurs 
LAIS : qu'est-ce ? 

Essai materiel 

Recepteur 
AOR SR2000 

Recepteur 
DEGEN DE1103 

Amplificateur HF 
ACOM 1010 

Realisation 

Testeur de quartz, 
FET et transistors 



CHEZ VOTRE MAMHAND DE f OUKNAUX 
OU PAR ABONNEMENT 





Realisez un transceiver 
HF BLU 10 W multibandes 




Essai materiel 
AOR ARD9800 
le numerique en HF ! 



■«* 1 ■ 11 -rl. 

;;".~ T >vjj 



Debutants 
Trafiquer en 
VHF/UHF/SHF 




FRANCE: 4,75 =e 



DOM : 4,75 =e 



CE: 5,25 



SUISSE: 7,25 FS 



Expedition 
Trafic improvise 
depuis Clipperton 

CANADA: 7,75 $C 



MARD: 55 DH 
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Ce dispositif de telecommande DTMF utilise le reseau GSM 
pour la reception des commandes, il peut done operer part out, 
meme la on aucune ligne telephonique n'est disponible. 
L'appareil peut cependant etre appele et commande au moyen 
d'un telephone mobile ou d'un fixe. 




CAR ACTE R ISTI Q U ES TECHNIQUES 

Bande GSM : EGSM 900/1800 MHz 
Sorties de puissance : 2 
Modes de fonctionnement sorties : 
astable ou bistable 
Activation : tons DTMF 
Reponse commandes : 
notes acoustiques BF 
Entrees : 2, photocouplees 
Mot de passe d'activation : 
oui, 5 chiffres 

Tension d'alimentation : 12 VDC 
Consommation : au repos 50 mA, 
en fonctionnement 300 mA 



/^T\ ui n'a pas reve de pouvoir allumer le chauffage de 
( (J Json chalet a la montagne depuis son appartement 
V_ Alointain ? Mais le chalet n'est peut-etre pas raccorde 
a langne telephonique fixe! D'ou I'idee aboutissant a cette 
proposition de montage : une cle DTMF GSM se passant de 
la ligne fixe (mais toutefois commandable par un telephone 
fixe comme par un telephone mobile). L'appareil peut activer 
jusqu'a deux charges a partir d'un simple coup de fil. Mais 
il peut faire beaucoup plus : il permet de connaTtre I'etat 
des deux relais de sortie ou verifier I'etat des deux entrees 
numeriques. Avec cette derniere fonction vous pourrez 
verifier si, effectivement, la chaudiere (par exemple) s'est 
mise en marche : pour cela il suffira de relier une entree de 
la cle en parallele avec la LED de mise en route de la chau- 
diere et, par la simple pression d'une touche, vous pourrez 
verifier son fonctionnement. Le systeme de controle est fort 
simple : il se sert de tons (en fait ce sont des bi tons) audio 
produits par le clavier du telephone mobile ou du telephone 
fixe utilise pour appeler I'unite distante. La reponse aux 
commandes aussi est confiee a de simples bips. Done ici 
plus de systeme sophistique, ni SMS, rien que de simples 

ELECTRONIQUE 
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notes DTMF. Notez toutefois que cette simplicity n'est pas 
au detriment de la securite : en effet, un mot de passe a ete 
prevu, lequel peut etre modifie a volonte ou meme desha- 
bilite. L'appareil comporte egalement deux poussoirs pour 
I'activation / deactivation manuelle locale des sorties: 
vous pourrez done, par exemple, activer la chaudiere a dis- 
tance avant de quitter votre appartement lointain et, une 
fois arrive au chalet, I'eteindre a I'aide d'un poussoir. Une 
LED de signalisation sur chaque sortie permet de savoir 
immediatement si le relais est excite ou non. 



Le schema electrique 

Le schema synoptique de la figure 1 montre en gros 
comment fonctionne l'appareil, mais un coup d'oeil sur le 
schema electrique de la figure 2 nous en apprend davan- 
tage. Pour I'alimentation tout d'abord: deux regulateurs 
lineaires sont mis en oeuvre, Ul 7805 fournit le 5 V au 
microcontroleur et U2 MIC2941 le 3,6 V au module Sony- 
Ericsson GR47. L'emploi de deux regulateurs permet de 
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Figure 1: Schema synoptique du controle a distance DTMF GSM. 




CHARGE 2 



Ce schema synoptique montre la simplicity du circuit dont le module GSM et le microcontroleur constituent I'essentiel. Le 
programme resident gere le fonctionnement de la totalite de ce controle a distance, a part quelques petites routines se trou- 
vant dans le module GSM. L'appareil dispose de deux sorties de puissance a relais controlant les charges et de deux entrees 
photocouplees au moyen desquelles il est possible de verifier I'activation effective des dispositifs controles. 



reinitialiser le modem GSM, en cas 
de blocage, simplement en agissant 
sur la broche 2 de U2: en effet, en 
mettant cette broche au niveau logi- 
que haut , le regulateur s'eteint et Tl 
decharge C16, ce qui occasionne un 
"reset" instantane. La section GSM se 
compose du module GR47 deja pro- 
gramme en usine pour communiquer 
avec le micro quand un appel arrive. 
La sortie audio du module est envoyee 
au decodeur DTMF 8870 (U4) dont le 
role est d'interpreter les tons regus et 
de communiquer au micro le nombre 
correspondant. 

La configuration utilisee permet de 
mettre a profit I'entree differentielle 
du decodeur en limitant le plus pos- 
sible les perturbations. Le controle 
du systeme tout entier est confie a un 
PIC16F876 deja programme en usine 
pour executer toutes les fonctions 
prevues. II communique avec le GSM 
a travers une ligne serie et un systeme 
d'interfagage permettant de rendre 
compatible le niveau de la liaison 
serie (5 V) avec celui du GR47 (3,6 V). 
Cette section est constitute de T2, 
T3 et D2. On utilise aussi de simples 



lignes numeriques (RB5, RB6 et RB7) 
permettant au micro de verifier imme- 
diatementsi un appel arrive, ainsi que 
de connaTtre I'etat du GR47. 

Le PIC pilote, a travers les deux NPN 
T4 et T5, les deux relais utilises dans 
les etages de sortie. En parallele avec 
leurs enroulements se trouve une LED 
dotee de sa resistance limitant le cou- 
rant: ainsi, il est possible de verifier 
immediatement, sur place, si le relais 
est excite. Deux diodes eliminent les 
surtensions dues a la composante 
inductive des enroulements. PI et P2 
permettent de modifier I'etat des sor- 
ties par une simple pression ; la lecture 
en est effectuee cycliquement par le 
micro en controlant I'etat des ports 
RA3 et RCO. 

En effet, si la tension sur ces entrees 
passe de 5 V (garantis par les resis- 
tances de "pull-up" ou maintien du 
niveau haut) a V, cela signifie que 
les poussoirs sont presses. Un sys- 
teme analogue est utilise pour lire 
les deux entrees numeriques dont 
est dote notre controle a distance. 
Ce sont des entrees opto-couplees 



garantissant une separation galvani- 
que entre l'appareil a verifier et notre 
appareil de commande. On I'a dit, nous 
pouvons envisager de relier une des 
deux entrees en parallele avec la LED 
de signalisation de la chaudiere (par 
exemple), ou de tout autre appareil a 
commander: ainsi, quand cette LED 
est allumee, le transistor present dans 
le photocoupleur est sature, ce qui met 
le port du micro a V. Les valeurs de 
R13 et R14 sont etablies en fonction 
de la tension continue d'alimentation 
dont on dispose (voir figure 7). 

Si la tension est alternative, il est 
necessaire de monter un pont redres- 
seur (en plus de la resistance de 
chute). LD3 signale I'etat du controle 
a distance : clignotante, c'est que le cir- 
cuit fonctionne correctement, (qu'il est 
en reseau et en attente d'un appel); 
fixe, qu'il est en communication. 

Pour fonctionner correctement, le GR47 
doit etre muni d'une SIM en cours de 
validite, a inserer dans le porte-SIM 
(avant de I'inserer il faut, a I'aide d'un 
quelconque telephone mobile, inhiber 
la demande de code PIN). 
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Figure 2: Schema electrique du controle a distance DTMF GSM. 
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Figure 3a: Schema d'implantation des composants du controle a distance 
DTMF GSM. 



Les commandes 

Quand le module GSM detecte un 
appel, il envoie cette info au micro 
tout simplement en mettantau niveau 
logique haut sa sortie 101 (reliee a la 
RB6 du PIC). Le micro ordonne alors 
au GR47, a travers des commandes 
AT, d'accepter I'appel. Tout de suite 
apres, le systeme produit trois bips 
pour dire a I'usager d'inserer le mot 
de passe (s'il a ete deshabilite, un seul 
bip est emis). Si le mot de passe entre 
est correct, un bip de confirmation est 
emis et le systeme est pret a accepter 
les commandes, dans le cas contraire 
il est mis fin a I'appel. 

Vous trouverez figure 6 les commandes 
a passer pour obtenir les fonctions pre- 



vues et les reponses qui s'ensuivent. 
En particulier, pour modifier I'etat du 
relais il faut presser la touche 1, pour 
le second relais la touche 2. A ces 
commandes repondent un bip si le 
relais apres commutation est active 
ou bien deux s'il est au repos. Les 
touches 3 et 4 permettent d'activer le 
relais en mode monostable pendant un 
temps programmable (par defaut une 
seconde). La encore, apres le retour du 
relais a I'etat stable, un bip est emis 
s'il est excite et deux s'il est au repos. 

II est possible de verifier I'etat des 
sorties a tout moment en pressant 
respectivement la touche 5 pour le 
relais 1 et la touche 6 pour le relais 2, 
ce qui permet d'obtenir en reponse un 
ou deux bips selon I'etat du relais. 
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Figure 3b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime 
double face a trous metallises du controle a distance 
DTMF GSM, cote soudures. 
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Figure 3b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
double face a trous metallises du controle a distance 
DTMF GSM, cote composants. 



Liste des composants 


Rl 


200 k 1% 


R2 


100 k 1% 


R3 


4,7 k 


R4 


4,7 k 


R5 


470 


R6 


4,7 k 


[-] 
R12 


4,7 k 


R13 


Ik (voir texte) 


R14 


Ik (voir texte) 


R15 


2,2 k 


R16 


4,7 k 


R17 


470 


R18 


4,7 k 


R19 


lk 


R20 


lk 


R21 


330 k 


R22 


100 k 


R23 


100 k 


R24 


39 k 


R25 


56 k 



R26. 


. 100 k 


R27. 


.4,7 k 


R28. 


.4,7 k 


R29. 


.4,7 k 


R30. 


. 10 k 


R31. 


. 10 k 


R32. 


.4,7 k 


R33. 


. 10 k 


CI 


. 100 nF multicouche 


C2 


470 uF 25 V electrolytique 


C3 


. 100 nF multicouche 


C4 


. 1000 uF 16 V electrolytique 


C5 


. 100 nF multicouche 


C6 


. 10 nF 250 V polyester 


C6 


. 10 nF 250 V polyester 


C7 


. 10 pF ceramique 


C9 


. 10 pF ceramique 


C10. 


. 1 uF 100V electrolytique 


Cll. 


. 100 nF multicouche 


C12. 


. 1 uF 63V electrolytique 


C13. 


. 100 nF 63 V polyester 


C14. 


. 22 pF ceramique 
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C15.. 


. 22 pF ceramique 


C16.. 


. 1000 uF 16 V electrolytique 


Dl 


1N4007 


D2 


BAT85 


D3 


1N4007 


D4 


1N4007 


Ul 


7805 


U2 


2941 


U3 


PIC16F876-EF575A 


U4 


MT8870 


FC1... 


. 4N25 


FC2... 


. 4N25 


PI 


. micropoussoir 


P2 


. micropoussoir 


LD1 .. 


. LED 3 mm rouge 


LD2 .. 


. LED 3 mm rouge 


LD3 .. 


. LED 3 mm verte 


Ql.... 


20 MHz 


Q2.... 


3,57 MHz 


Tl 


BC547 


12 


BC547 


13 


BC557 
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Figure 4a: Photo d'un des prototypes de la platine du 
controle a distance DTMF GSM, cote composants. 
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Figure 4b: Photo d'un des prototypes de la platine du 
controle a distance DTMF GSM, cote soudures. 



Pour verifier I'etat des entrees, il suffit 
de presser la touche 7 ou la touche 8 : 
si une tension est presente a I'entree, 
un bip est emis; s'il n'y a pas de ten- 
sion, deux bips sont emis. Le dispo- 



T4 BC547 

T5 BC547 

GSM .. SONY ERICSSON GR47- 

EF575B 
SIM1. porte-SIM 
RL1.... relais 12 V 
RL2.... relais 12 V 

Divers: 

3 borniers enfichables a deux poles 
2 borniers enfichables a trois poles 
1 prise socle FME d'antenne 
1 connecteur CMS a 60 poles 

pour le module 
2 supports 2x3 
lsupport2x9 

1 support 2x14 

2 dissipateurs ML26 
2 boulons 8 mm 3 MA 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



sitif peut etre configure en pressant 
la touche * du telephone appelant: 
le systeme demande alors le mot de 
passe en emettant trois bips; s'il est 
correct, une pression sur la touche 1 
(confirmee par deux bips) et Ton peut 
programmer le temps d'activation en 
seconde du relais 1 (en tapant sur 
une touche de 1 a 9). De meme, en 
pressant la touche 2, il est possible 
de memoriser le temps d'activation 
du relais 2. La modification du mot de 
passe se fait en pressant la touche : 
apres deux bips de mise en route de 
la commande, il faut inserer les cinq 
chiffres du nouveau mot de passe; si 
ce sont des (00000), le mot de passe 
ne sera plus demande ni en reponse a 
I'appel ni a I'entree de la programma- 
tion. Le nouveau mot de passe rem- 
place I'ancien, mais seulement apres 
que Ton ait entre les cinq chiffres; 
ainsi, en cas de probleme (ligne raccro- 
chee, perte de I'alimentation, etc.), le 
mot de passe reconnu par le systeme 
sera celui precedemment memorise. II 
est possible de reinitialiser le mot de 
passe par defaut (12345) directement 



a partir de I'unite distante en mainte- 
nant presses PI et P2 a la mise sous 
tension du circuit. II faut alors eteindre 
I'appareil, presser et maintenir presses 
les deux poussoirs puis restituer I'ali- 
mentation au circuit. Pour passer du 
mode programmation au mode fonc- 
tionnement normal, il suffit de presser 
la touche # (effacement) : quatre bips 
confirment I'operation. Pour terminer la 
communication, il est possible de rac- 
crocher ou de presser le poussoir 0. 



Le programme resident 

Comme d'habitude, c'est sur le site 
de la revue que vous trouverez le "lis- 
ting" en Basic du programme principal 
("MAIN") et de la routine de gestion 
des commandes. Le programme 
tourne en boucle dans I'attente de la 
pression d'un poussoir ou de I'arrivee 
d'un appel. Le programme principal 
commence en effet avec I'instruction 
qui verifie si PI est presse, auquel 
cas I'etat du relais est modifie avec la 
commande "TOGGLE RELE1". 
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Figure 5: Les liaisons et les controles. 




Ce dessin met en evidence les liaisons, les 
controles et les signalisations disponibles: 

1= LD1, signalisation etat sortie 1 

2= LD2, signalisation etat sortie 2 

3= PI, activation manuelle sortie 1 

4= LD3, LED de signalisation de I'etat de la 

connexion GSM 

5= connecteur d'antenne GSM 

6= logement pour la carte SIM 

7= P2, activation manuelle sortie 2 

8= prise d'alimentation (12 VDC 1 A) 

9= entree numerique canal 2 

10= entree numerique canal 1 

11= sortie relais 1 

12= sortie relais 2. 
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Sa position est sauvegardee en 
memoire de fagon a la restituer au 
cas ou I'appareil serait eteint puis ral- 
lume. Le meme test est effectue pour 
le poussoir 2 agissant sur le relais 2. 
L'instruction "LED=STATO A l" permet 
d'allumer la LED du circuit selon la 
meme sequence que celle indiquant 
I'etat du GSM et done, durant le fonc- 
tionnement normal, cette LED emettra 
de brefs eclairs afin d'indiquer que le 
module est correctement connecte au 
reseau GSM. Le test "IF RICEVI=1" con- 
trole si la broche 101 du GR47 passe au 
niveau logique haut et par consequent 
si un appel arrive, auquel cas la LED 
s'allume fixe; si aucun appel n'est en 



cours le sous-programme "RISPONDI" 
est appelee et la commande de prise 
de ligne est envoyee au modem. Avec 
l'instruction "READ 30JMP", on lit 
dans la memoire non volatile du micro 
si le mot de passe doit etre demande 
ou non: dans le premier cas, "TMP" 
est egal a 1, trois bips sont emis et le 
sous-programme "PASS" de demande 
d'insertion est appelee; dans le cas 
contraire, un seul bip est emis et la 
variable "INCORSO" (determinant si 
I'appel est active) est reglee. Ainsi le 
controle suivant (IF INCORSO=l) a une 
issue positive et, a travers l'instruction 
"GOSUB DTMF", le micro attend que le 
decodeur 8870 lui fournisse I'informa- 



tion relative a la touche que I'appelant 
a pressee. "GESTDTMF", quand il est 
appele, est le sous-programme, dans 
lequel seront executees des actions 
differentes selon la touche pressee. 

En particulier si la touche est pres- 
see, l'instruction pour I'execution de 
cinq bips est envoyee en premier puis 
vient la commande "ATH" qui corres- 
pond au raccrochage de la ligne. Si 
la touche 1 a ete pressee, I'etat du 
premier relais est inverse: s'il a ete 
active, un bip est emis, sinon deux 
bips sont emis. 

Meme chose pour la seconde sortie 
si la touche 2 est pressee. Si le micro 
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detecte des tons DTMF correspondant 
a la touche 3, tout d'abord I'etat de 
la premiere sortie est inverse puis, 
avec I'instruction "READ 21JMP", 
les secondes de la duree d'activation 
apres laquelle le relais retourne en 
position de repos sont lues et le micro 
emet les bips correspondant a I'etat de 
la sortie. Meme chose pour la gestion 
du relais 2. La verification de I'etat des 
sorties se fait en pressant la touche 5 
ou 6 et, on le voit, le programme verifie 
si le relais est active puis un bip ou 
deux sont emis. 

Une fonction similaire est utilisee 
pour tester la presence d'une tension 
sur une des deux entrees numeriques. 
Si une tension se trouve en entree, le 
transistor du photocoupleur est sature, 
ce qui met le port du micro (dont I'en- 
tree est "INI" pour la premiere et "IN2" 
pour la seconde) a V; cette condition 
est lue par le PIC qui emet un bip ; dans 
le cas inverse (absence de tension en 
entree) le transistor de FC1 reste blo- 
que et le micro a son port au niveau 
logique haut, condition garantie par la 
resistance de "pull-up" (maintien du 
niveau haut) ; deux bips sont emis. 

Pour entrer en programmation, I'usa- 



ger doit presser la touche * (la varia- 
ble touche prend la valeur 11), cette 
condition est reconnue par le micro qui 
lit dans la memoire (READ 30JMP) si 
le mot de passe doit etre demande: 
si la variable est a 1, trois bips sont 
emis et le sous-programme "PASS" est 
reclamee, sinon ces deux passages 
sont sautes et, apres avoir emis deux 
bips confirmant que Ton est entre en 
programmation, le sous-programme 
"IMPOSTAZIONI" est appele. 

La realisation pratique 

La realisation pratique de ce controle 
a distance DTMF GSM n'est pas diffi- 
cile, a part que le circuit imprime est 
un double face a trous metallises (si 
vous le realisez vous-meme, la figure 
3b-l et 2 vous en donne les dessin a 
I'echelle 1): commencez par souder 
le connecteur servant de support au 
module (le GR47 utilise un connecteur 
CMS a 60 poles, utilisez un fer de 20 W 
a pointe tres fine) et les supports des 
circuits integres. 

Montez d'abord tous les composants 
de la face "composants" (sur la figure 
3a les composants dessines en traits 



continus) puis ceux du cote cuivre 
(sur la figure 3a le porte-SIM, les deux 
poussoirs et les trois LED sont dessi- 
nes en pointilles) en controlant bien 
les valeurs sur la liste des composants 
et en confirmant avec la photo des figu- 
res 4a et b. 

Prenez le boTtier Teko COFFER 3 et 
percez-le pour laisser passer, sur un 
petit cote les cinq borniers enfichables, 
sur le petit cote oppose la prise socle 
FME d'antenne et en face avant les 
trois LED et les deux poussoirs. Fixez 
la platine. Installez enfin dans leurs 
supports le photocoupleur, le deco- 
deur 8870, le PIC16F876 et le module 
GR47 (ces deux derniers etant dument 
programmes). 

Inserez une carte valide dans le 
porte-SIM (apres en avoir desactive 
la demande de PIN), fermez le boTtier, 
reliez I'antenne a la prise et alimentez 
I'appareil (avec une alimentation four- 
nissant 12 VDC 1 A au moins). 



Les essais 

A la mise sous tension la LED clignote 
pour indiquer I'initialisation du GR47 
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Figure 6: Les commandes et les reponses. 

Tableau fonctionnement normal 



Quand il est appele, le systeme repond par trois bips correspondant a la demande de mot de passe. S'il a ete inhibe, un seul 
bip est emis. 



COMMANDE 


FONCTION 


REPONSE 




1 


change etat relais 1 


1 bip - relais active 






mode bistable 


2 bips - relais desactive 




2 


change etat relais 2 
mode bistable 


1 bip -relais active 

2 bips - relais desactive 






change etat relais 1 
mode monostable 


1 bip - relais active apres commutation 

2 bips - relais desactive apres comm. 




4 


change etat relais 2 
mode monostable 


1 bip - relais active apres commutation 

2 bips - relais desactive apres comm. 




5 


demande etat relais 1 


1 bip - relais activ 

2 bips - relais desactive 




6 


demande etat relais 2 


1 bip - relais active 

2 bips - relais desactive 






demande entree 1 


1 bip - tension presente en entree 

2 bips - tens, non presente en entree 




8 


demande entree 2 


1 bip - tension presente en entree 

2 bips - tens, non presente en entree 






ferme communication 


5 bips 




* 


entre en programmation 


3 bips - demande mot de passe 
si le systeme a ete programme 
pour ne pas le reclaimer un seul bip est emis. 





Tableau programmation 



COMMANDE 


FONCTION 


REPONSE A LA FONCTION 


REP. D'INSERTION 


1 


parametrage temps 
deactivation relais 1 
mode monostable 


2 bips - pret a recevoir le parametrage 
Si on presse une touche 1 a 9 le temps 


repond par 1 bip 


2 


parametrage temps 
d'activation relais 2 
mode monostable 


2 bips - confirmation commande 

Si on presse une touche 1 a 9 le temps 

en secondes est para metre 


repond par 1 bip 


3 


changer mot de passe 


2 bips - confirmation commande 
Inserer les 5 chiffres du mot de passe. 
En tapant 00000 le mot de passe n'est plus demande. 
Si la ligne est raccrochee pendant la programmation, 
c'est le mot de passe precedemment memorise qui 
est retabli. Pour retablir le mot de passe par defaut 
presser ensemble les deux poussoirs presents 
sur la platine a la mise sous tension. 


repond par 1 bip 


# 


sortir de la programmation 


4 bips. 





Figure 7 : Tableau Tensions d'entree vs valeurs de R13 et R14. 



Tension d'entree 


Valeurde R13/R14 


3V 


150 Q 


5V 


330 Q 


12 V 


lkQ 


24 V 


2,2 kQ 


220 V 


33 kQ 



puis elle emet de brefs eclairs indi- 
quant que le module est bien relie 
au reseau GSM. Essayez d'appeler 
Tappareil et d'envoyer, une par une, 



les commandes de la figure 6. Verifiez 
que Tappareil repond par la sequence 
de bips prevue et que les commandes 
sont executees correctement. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce controle a distance DTMF 
GSM ET575 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur 
www.electronique-magazine.com/ci.asp. 

Les listing des programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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II y a pas mal d'annees, nous vous avons propose Pinterface serie/ 
parallele multi-usage EN 1127, pas depassee le moins du monde 
et toujours tres demandee dans le domaine de Tautomatisme : 
aujourd'hui nous reutilisons cette platine pour vous apprendre a 
piloter les moteurs a courant continu. 




®ans la premiere partie de I'article nous avons analyse 
et construit cette platine de commande pour moteur 
cc EN1550, a coupler a I 'interface EN1127 et a un PC. 
Aujourd'hui dans cette seconde partie nous allons etudier le 
logiciel contenu dans le CDR1550. 



Les specifications logicielles 

Le CD disponible contient le programme de demonstration et 
le source. Vous verrez que les commandes sont tres simples 



ELECTRONIQUE 



# 



et intuitives et que vous pourrez utiliser votre ordinateur pour 
piloter les moteurs a courant continu. Nous avons teste le pro- 
gramme sur divers systeme d'exploitation et nous pouvons 
vous assurer qu'il fonctionne parfaitement sous Windows 98/ 
98SE/Me/XP. Precisons enfin que I'ordinateur doit posseder 
les specifications minimales: 

- 16 megaoctets de RAM, 

- 20 megaoctets d'espace libre 
sur le disque 

une carte graphique 800 x 600 
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Figure 1: Pour faire fonctionner la platine EN1550 avec un PC il faut aussi une inter- 
face EN1127. 




omncim 

FEMELLE MOTEUBCC 



- un port seriel COM1 ou COM2 

- un lecteur de CDROM avec vitesse non 
inferieure a 8x (ce renseignement est 
inscrit sur le tiroir d'acces). Un lecteur 
de DVD fait aussi parfaitement I'af- 
faire, car il peut lire les CD. 

Si vous avez le moindre doute sur les 
capacites de votre PC, verifiez-les dans 
le manuel papier fourni avec ou en 
allant dans Demarrer/Programmes/ 
Accesso i res/O u t i Is syste m e/ 1 nf o r m a t i o ns 
systeme. 

Comment 

installer le programme 

Le logiciel contenu dans le CDROM s'ins- 
talle ainsi: 

- Placer le CD dans le lecteur et si apres 
quelques secondes rien ne se passe, 
c'est que votre ordinateur n'a pas habi- 
lite la fonction Autorun. Procedez alors 
comme suit. 

- Cliquez sur Demarrer, puis sur Execu- 
ter et tapez dans la fenetre allongee 
D:\SETUP.EXE. 



Note: D represente le lecteur de CDROM 
en principe, mais chez vous il peut s'ap- 
peler autrement, E ou F...dans ce cas 
remplacez D par E ou F. 

- Cliquez sur OK ou, au clavier sur Envoi 
(Enter). 

- Si la fonction Autorun est habilitee, 
vous serez rendus a cet endroit en 
quelques secondes. Cliquez sur OK 
comme ci-dessus. 

- Dans la nouvelle fenetre vous pouvez 
changer le "directory" (le repertoire), 
s'il ne vous convient pas, en cliquant 
sur "Changer Repertoire", a droite. 
Dans la nouvelle fenetre tapez le 
repertoire souhaite et faites OK pour 
confirmer le changement. Automati- 
quement vous revenez a la fenetre 
precedente. Cliquez alors sur le 
poussoir du haut representant un 
ordinateur. 

- Au bout de quelques secondes une 
nouvelle fenetre vous indique le 
groupe ou sera installe le programme. 
Cliquez sur le bouton du bas Conti- 
nuer. 

- Quand la nouvelle fenetre apparaTt, 
cliquez sur OK. 




Figure 2: Adaptateurs de connec- 
teurs 25 poles/DB9 que I'on trouve 
meme en grande distribution non 
specialisee. 



Les essais 

de la platine EN 1550 

Le programme etant installe dans I'ordi- 
nateur, nous devons proceder aux essais 
de la platine de commande pour moteur 
cc. II vous faut, bien sur, aussi I'interface 
EN 1127. 

En plus vous devez preparer le materiel 
suivant: 

- Un cable serie muni de deux connec- 
teurs a 25 poles male et femelle pour 










! 1 




Up 

■ i 







Figure 3: Dans les PC de derniere generation les sorties 
series sont a I'arriere de la tour de I'ordinateur. Le port serie 
CO Ml est toujours situe au dessus du port serie COM2. 



Figure 4: Sur certains PC plus anciens vous pouvez trouver 
un port serie a 25 poles, c'est le C0M1 et un a 9 poles DB9, 
le COM2. 
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Setup Farmer Help 



Axis 3 



MOTEUR CC CONTROLE PAR PC 

\ 





I Start I Horaire 



V 


Nombre Decimal 


o 


V 


Nombre Biiaire 




Retjlage Vitesse 



Figure 5: Sur I'ecran du PC apparaissent a droite trois LED et, au dessous I'inverseur 
de Start et Stop et celui de rotation anti-horaire et horaire. En bas on trouve la barre 
de Reglage de vitesse du moteur. A gauche une LED indiquee Monitor et au dessous 
un poussoir. Le dessin du robot ne sert qu'a agrementer I'ecran. 



comme le montre la figure 3, places 
Tun au dessus de I'autre (celui du haut 
est le port C0M1). Sur les ordinateurs 
moins recents vous pouvez trouver deux 
ports series : Tun a connecteur 25 poles 
et I'autre a connecteur DB9, comme le 
montre la figure 4. Dans ce cas, le con- 
necteur 25 poles est le COM1 et le DB9 
le COM2. 

Reliez les deux fils du moteur cc aux 
borniers A et B sur la platine, sans 
vous soucier de leur polarite car, si 
vous les intervertissez, le moteur tour- 
nera en sens inverse par rapport a ce 
qu'indique le programme et il vous suf- 
fira alors d'intervertir les fils dans les 
borniers A-B. 

Dans le bornier central, appliquez la 
tension continue et le courant maximal 
requis par le moteur a piloter. Respec- 
tez la polarite: fil rouge + a gauche, fil 
noir - a droite. Attention, la tension 
maximale applicable est de 30 V et le 
courant maximal que IC5 peut gerer 
est de 4 A. 



relier I'interface au PC, comme le 
montre la figure 1. 

Si sur votre PC le port serie est a 9 poles 
au lieu de 25, prenez un adaptateur 9/ 
25, comme le montre la figure 2. 
Un cable parallele avec connecteurs 
male etfemelle servant a relier I'inter- 
face EN1127 a la platine EN1550. 
Un moteur a courant continu. 



- Une alimentation capable de fournir 
la tension et le courant reclame par 
le moteur cc. 

Les essais sont a faire en reliant I'inter- 
face EN1127 au port serie de I'ordina- 
teur, comme le montrent les figures 3 et 
4. Sur les PC les plus recents se trouvent 
deux ports series a connecteurs DB9, 



Setup Fermer Help 



MOTEUR CC CONTROLE PAR PC 



Axis 3 













1 StOD 


■r3f ; Vous rVavez pas selection n£ 
leport 




| Ou | Non 






'l Start 




I Horair 



Axis I 



V 


Nombre Decimal 


o 


V 


Nombre Qinaire 




Reqlaqe Vitesse 





Figure 6: Quand vous cliquez sur I'inverseur Start/Stop un message a p pa rait pour 
vous informer qu'il faut activer la communication entre le port serie et I'interface 
EN1127. Apres avoir controle que vous avez bien relie les deux platines, cliquez sur 
la touche Oui. Bien que le logiciel ait ete concu pour un para met rage graphique de 
800 x 600 pixels, il fonctionne aussi bien avec une aire de 1 024 x 768 pixels 



Le demarrage 
du programme 

Le materiel etant pret, passons au logi- 
ciel. Allumez I'ordinateur, cliquez sur 
Demarrer, puis Program me/ Moteur cc 
gere par PC/Moteur cc. Pour lancer le 
programme, cliquez une fois sur cette 
derniere mention et la fenetre de la 
figure 5 apparatt: vous voyez tout de 
suite que ce programme est facile a 
utiliser car, avec le graphisme Visual 
Basic, on a pu dessiner deux interrup- 
teurs et quatre LED. En outre, on a pu 
representer I'ecran d'un oscilloscope 
pour vous montrer comment varie le 
rapport cyclique en fonction de la rota- 
tion du moteur. Sur la bande du haut, 
figure 5, on peut lire: 

- Setup : activation manuelle de la ligne 
serie 

- Fermer: arret et fermeture du pro- 
gramme 

- Help: informations et aide 

Important: pendant les essais nous 
vous conseillons de bien fixer le moteur 
cc, par exemple dans un etau, car s'il 
est tant soit peu puissant, quand vous 
actionnerez I'inversion de rotation a 
haute vitesse, il pourrait sans cette 
precaution vous tomber sur les pieds ! 

Pour deplacer les leviers des inverseurs 
a I'ecran, il suffit de cliquer dessus: le 
levier change alors de position et la 
fonction correspondante apparatt sur 
ou sous I'inverseur. Pour activer le 
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programme, cliquez sur Start/Stop, 
mais comme vous n'avez pas encore 
active la communication serie, le pro- 
gramme vous avertit par la fenetre de 
la figure 6. Cliquez sur Oui et quand la 
fenetre de la figure 7 apparaTt, selec- 
tionnez le port serie auquel vous avez 
connecte 1'interface EN1127. Dans 
I'exemple de la figure 7 nous avons 
selectionne le port COM2 (on voit le 
chiffre 2 dans la fenetre allongee), 
car au port COM1 nous avons relie la 
souris ou le modem. Si vous aussi avez 
choisi le port COM2, cliquez sur OK. Si 
vous voulez utiliser COM1, tapez 1 puis 
cliquez sur OK. 

Note : etant donne que sur certains PC 
il y a quatre ports series, vous pouvez 
aussi bien utiliser les ports COM3 ou 
COM4. 

Ceci fait, le levier de I'inverseur de gau- 
che se deplace vers le bas et en meme 
temps la LED et I'indication Start s'al- 
lument en vert. Le moteur cc reste 
immobile: si vous voulez qu'il tourne, 
pointez le curseur sur Reglage vitesse, 
comme le montre la figure 5. 

Maintenez pressee la touche gauche 
de la souris et commencez a deplacer 
lentement le curseur vers la droite: le 
nombre decimal et le nombre binaire 
changent tout de suite et plus ils aug- 
mentent plus augmente la vitesse du 
moteur. Sur la barre Reglage vitesse 
apparaissent aussi deux valeurs de 
tension : la premiere est celle sortant 
du convertisseur N/A IC1 et la seconde 
celle sortant de I'amplificateur opera- 
tionnel IC2. 

Note: ces deux valeurs de tension 
peuvent ne pas concorder a cause de 
I'arrondissement des valeurs et des 
tolerances. 

Cette tension sert a piloter I'etage 
de puissance de la platine EN1550, 
soit IC5, alors que la tension faisant 
tourner le moteur arrive de I'alimenta- 
tion externe a travers le bornier Volts 
Moteur. 

Pour faire tourner le moteur dans le 
sens horaire ou anti-horaire, il suffit 
de cliquer sur I'inverseur de droite, 
comme le montre la figure 5: le levier 
s'abaisse, ou se leve s'il etait en bas 
et une des deux LED situees au dessus 
de cet inverseur s'allume automati- 
quement. Si ensuite vous essayez de 
cliquer sur le poussoir Monitor en haut 
a gauche, comme le montre la figure 
5, un oscilloscope apparaTt a I'ecran, 
comme le montre la figure 8. A droite 
de cet ecran se trouve un autre bouton 
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Figure 7 : Quand cette fenetre apparaTt, vous devez selectionner le port serie COM 
utilise. Si vous avez relie 1'interface au port COM2, cliquez sur OK, si au contraire vous 
I'avez reliee au COM1, tapez 1 dans la fenetre allongee puis cliquez sur OK. La LED 
de Stop et le mot Start passent au vert. 



poussoir: cliquez dessus et le pour- 
centage du rapport cyclique de I'onde 
carree apparaTt, comme le montrent les 
figures 8 et 9. 

Si vous pointez la barre de defilement 
ou est indiquee Reglage vitesse et 
si en maintenant pressee la touche 



gauche vous deplacez le curseur vers 
la droite ou vice versa, vous verrez les 
ondes carrees s'elargir ou se resserrer, 
soit faire varier leur rapport cyclique, 
comme le montre les figures 8 et 9. 
Plus le rapport cyclique se resserre, 
comme le montre la figure 8 et plus 
le moteur tourne lentement, plus il 
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Figure 8: Sur le petit ecran de I'oscilloscope vous pouvez voir comment varie la vitesse 
du moteur en fonction du rapport cyclique de I'onde carree. Pour faire varier le rapport 
cyclique il suffit de deplacer le curseur de la barre Reglage vitesse de droite a gauche 
ou vice versa. Les valeurs de tension apparaissant en bas sont celles sortant de IC1 
et IC2 et non celles arrivant au moteur. 
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Figure 9: Si vous deplacez le curseur de la barre Reglage vitesse de gauche a droite 
vous verrez la valeur du nombre decimal augmenter jusqu'a un maximum de 255, ce 
qui correspond a un nombre binaire de 11111111 (en bas). Vous verrez que ce logiciel 
est tres utile pour tous ceux qui s'interessent a la robotique. 



s'elargit, comme le montre la figure 9 
et plus le moteur augmente sa vitesse 
de rotation. Pour arreter la fonction 
oscilloscope il suffit de cliquer sur le 
poussoir situe sur I'indication "Allumer" : 
automatiquement la LED passe de vert 



a rouge. Pour desactiver completement 
la fonction oscilloscope, cliquez sur X, 
dans le cadre de r oscilloscope. Pour 
sortir du programme il suffit de cliquer 
sur I'inverseur Start/Stop puis sur 
Fermer. 



Le contenu du CDR1550 

Le CDROM disponible contient le logi- 
ciel necessaire pour gerer la platine 
EN1550. Nous y avons ajoute les sour- 
ces pour les circuits utilisant r interface 
1127. 

Pour consulter le contenu de ce CD, 
vous pouvez vous servir de I'application 
Explorer de Windows. Etant donne que 
dans le CDROM nous avions encore de 
la place disponible, nous y avons insere 
un code des couleurs des resistances, 
que les debutants au moins apprecie- 
ront: si vous voulez y acceder, cliquez 
sur Ressource Systeme puis sur CDROM 
et enfin sur Resistances.bmp. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette interface EN1550 et 
I'indispensable EN1127 (ainsi que le 
CDR1550 contenant tout le logiciel) 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit imprime ni 
composant. ♦ 





Figure 10: Photo d'un des prototypes de 
la platine EN1550 et d'un moteur cc. Fixez 
bien ce dernier avant de proceder aux essais 
(dans un etau par exemple), car lors du chan- 
gement de sens de rotation il risquerait de 
vous tomber sur les pieds! Fixez la platine 
sur un support isolant afin d'eviter tout 
court-circuit inopine. 
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Pour le contrdle et I'automatisation industrielle, une vaste gamme 
parmi les centaines de cartes professionnelles(^^^^^^3 



K51 AVR 

to cote K51-M pennef d'eHedwr 
une e^imenWion complete cwssi 
ben <b cMeerts pMh 
ai l^t-BU5quedes posaibitesobWfe 
per les CPU de la tamile SCSI et 
JM, surtai accosiples au comptkfeur 
IttCOW. Ptograi 





inowpai De fces mxnbeuK«mple» a" de* ficKes technques ct^ontLfes sur nc*e stelfe 
nonifcrieux ^^opies- -$i ddcrshsei d$pombfe$su note site, 

CAN CM 1 

Mini-Module 

de 28 broches base 
sur le CPU Atmel 
TB9G5 1 CCO 1 
avec 32K FLASH 
256 Byte RAM, IK 
ERAM; 2K FLASH for 
BoolJoqcler; 2K E EPROM; 3 Tinweountera et 5 sections de Timer- 
Counter h haute fonriionnalite (PWM H watch dog, comporaison} 
j RTC + 240 Octets RAM, lamponnes par batten e au Lithium ; 
I2C BUS j 17 lignes d' E/S TTL , B A/N 10 bits . RS 232 og 
TTL j CAN { 2 DELs de fonctionnemenl f Commutaieur DIP de 
configuration ; etc. 

GPC® x168 

Contffoi cbm la d RaJay tomn* 
SI 64 ou bien d Iraniiitorc comrre T1 68 
Ik fcfll patie de b d comprsi- 

nam) tin contenait pour km a Omega. 
] * Id errfreet optois-oleei: 6 Oortngton 
1 1 oplasoles da sortie a? 3A w tien lHT r - 
; -JeSi. 4 A:Dei I D-'A-cnverier ic-S 
| b*ii,|igi*ierieleenRS232 RS J22. 65 
* 485 ov Cinwd Loop bodbge owe bat 
" terte or Lithium: st RAM toirptumear £ 
^ »k : Jimenftataur ^ing iicgrpn; 
n CPU E9C x 51 ah m RAM « juiqv'd 
64K de FLASH. Opter pour pluiMHiri 
toob/intlrwnenfe de developpemefrt 
du :c'h*Gre k?li que 
*riftf ric. fBpfBMftte un ckax 
Diipcfltle egofemenf o*c m programmed* ftJeccelrce par EirrienmdaVe de AU; 
onlegsrs d/sctamenfopatir dabljne ieri4e J11PC Jconlienl JsnomlrwRMniplBS. 





GPC 1 

General Purpose Controller &0C552 

awe of- peui de prografn 
nw la HASH avec Id programme ulilisaleu-r. 90C552 de 22MHz ou de 3GMHz 
rteit nkessoire. De Ires nombreux hngages de progpwimation soof dt^ponifcies 
leU -que lAKCf, lAfiC, HCSI, efc. ll erf en mesure de plater drectemenf 
le Display LCD au le davier. Alimenkrfeur incorpare et magasiri bane a Omega. 
32K RAM; 32K EPROM; socle pour 3!K RAM, EPROM ou EPROM ( U Item* 
de I/O TTl; B lignes ae A/D canwrter de 10 bits; 2FWM, Counter et Timer; 
Buzzer; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop; Vfofch-Dog; 
tfc. ll programme directs merit t'EEPROM de bard avec le programme de 




GMM AC 2 



GMB HR168 

GMB HR 168 est 

fondameritqlement 
un module a Bar re 
DIN en mesure 
d'accueillir une 

CPU jrfApe 

Mini*Module du 

type GMM Q 40 
broches. FJIe dispose 
de 16 entrees 
Galvomquem ent 
isolees pour les 
signaux NPN ou 
IW; 8 Rdais de 5 
A ligne RS 232, RS 422 RS 483 ou Boude de Courant; diverse* lignes 
TTL et un alimentateur stabilise. 

Mini-Module 

de 40 broches bawe 
w la CPU Atmel 
TI9C5HC2 avec 
32K flASH , 256 

Bytes RAM ; IK 
ERAM ; 2K FLASH 
de 

: EEPROM 

3 lemporisoteurs Camplsurs el 5 sections de temporisateur Canpteur 6 haufe 
iordnrndrte (PWM. chun de garde, camper dsonj ; 32 lanes dE/S TTL ; 8 A/N 
10 U$ ; RS 232 au TTl ; 2 lEDs cfit* ; Commaateur DiP de configmrtian ;ek, 

GMM 4620 

•riff? Mini- 

elodd* de 40 
mqnes base? sur 
la CPU Microchip 
l8F4620ovec 
64K FLASH: 4K 
RAM, IK EE PROM, 
3 Timer-counters et 2 sections de 

rimer- Counter d haute toncfionnaliie [PWM t watch dog oompgralsonj, 
RTC + 240 Octeh RAM. (amaonnes par baltefie au Lim'ium I2C BUS. 
33 lignes d' E/S TTL; \ 3 A/N 10 RS 232 ou TTL; 2 DEU de 
bndionnemenl; Commulaleur DIP de configuration; etc 

GMM TST2 

| Carte a bible coof 
pour revaluation et 
I ' experim entction > 1 1 ♦ o 
Mini-Module de 28 et 
de 40 broches lyoe GMM 
5115, GMM AC2j GMM 
932, GMM AM08 GMM 
AM32, etc. Elle est aolee de 
connecteurs redo ngulai res D9 pour la connexion a la ligne serielle 
b noorW c 




pour Programme 
lancement;2KEEPfiC 





RS 232, connecteurs 1 0t. 



pour la connexion a I 



AV8 



clavier a 16 louches; ecran LCD retroeclaire r de 20 carocteres pour 1 
tignK; Buzzer, oonneclaurs el secHons d' alimentation, louche* et LED 
pour 6a gestion des E/S numeriques ; etc. 

GMB HR84 

La GMB HRA4est bndamenlalernent 
un mockjle a Borre DIN en mesure 
d'accueiJIir une CPU ■ *k Mini' 
Module du typs CAN ou GMM d 
2 A brochei. Elle dispose de 8 entrees 
Golvaniquement isolees pour les 
tKjFXJJx NPN ou ; 4 Relais de 
5 A ; ligne RS 232, RS 422, RS 485 
ou Boude de Courant : liqne CAN ; 

stabilise 

GMM 932 



Mini-Module a 28 

broches bases sur Eo CPU Philips 
P89LPC932 avec 8K FLASH 



763 Bytes RAM 512 Bytes 
EE P ROM . 3 Tempo risateurs 




Compteurs et 2 sections dt 
Tempo nsqteur Compteur 6 haute 
fonctionnolite [PWM, comporaison) , 2 Comparateurs 
, I2C BUS r 23 lignes d E/S TTL RS 232 ou TTL f 1 LED d J etat 
etc Alimentalion ae 2,4V 6 5,5V. 



QTP 12 

Quick Terminal Panel 1 2 touches 

Tableau de commonde de I'ooerateur, a raible cout, ayec botlier standard 
DIN de 72x144 mm Disponible avec ecran LCD VUfrafclaire ou 
Fluorescent aux formats 2x20 carocteres ou Fluorescent Graphique 
140x16 pixels ; Clavier a 12 touches ,; communication type RS 232, 
RS 422, Ri 485 ou par Boude de Courant ; ligne AN ; Vibreur ; E2 
interne en mesure de contenir canfiau rations et messciges 





GPC® 554 

Carte de la i "o- ds 5x1 Ocm. Auairt systeme 
de dewioppement e^riewr n est necessdre et 
avec on peirt proajammer la FLASH 
avec le programme utilisdeui; 80C552 
de 22 MHz avec 90K 32MAM; sockets 
pour 32K EPROM et 32K EE PROM, RAM, 
EPROM ou FLASH; P er> serie; connecteur 
pour boterie au lirfuufr exterieure, 16 lignes 
de I/O; 6/8 tgnes de A/D de 10 tits; 1/2 
tignes en serie; une RS 232, VW±h-dog, limer 
counter; connectev d"e^an«ori pour Abaco^ 
1/0 ftUS, ek. De nonvbteux tools de develop- 
percent du logiciel avec des brgeges de kaut 
mveau comme • Assemwer, 6XC-51, 
ComplateuiC.MCS52 SoftCE. NdKE.* 






r— I 



GMM 876 



Mini-Module □ 28 broches basse sur la CPU 
Microchip PH 16F876A avec 14,3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EE PROM; 2 Temper isateurs 
Compteurs el 2 sections de Temporisateur Compteur 6 haute 
fonctionnalile (PWM. comporaison]; 2 Comparateurs; 5 A/ 
0; \K BUS; Master/Slave SPI; 22 lignes d'E/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc. 

GMM AM08 

Mini-Module de 28 

broches basee sur la CPU AVR 
Arm el AT meg a 8 avec 8K 
FLASH , IK RAM ,; 512 Bytes 
EE PROM i 3 Temporisa tears 
Compteurs, 3 PWM ; 8 A/N 
10/8 bib ; SPI s Chien de garde 
Temporisateur ; 23 lignes d'E/S TTL ; RS 232 ou TTL ; 1 IED d etat , 
CommulafeurDIP da conftguronon ; etc. Alimentation de 2,7V | 5,5V 

QTP 03 

Term rial 3 Touches 

f inalement, vaus pouvei egafe- 
menl equips r vos applications les 
plus economiques a urn Tableau 
Commonde Operateur complet. 
3 touches; Suzzer; ligne serielle 
rejdaUe ou niveau TIL ou RS232; 
E^pouvant contenir jusqu'a 100 
messoges;etc. 

QTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 

Si vaui avez be soin da plus de touches, 
ou de les connecter sur le reseau, 
chaiiissu b version Q1P 4x6 qui gens 
iusqu'a 24 Touches. Quciqve lessem- 
«ant a des am'dieurs sens oranaims H 
ce sont des "fenninaux Video compbs. 
Disponible avec ecran I a iluni- 
noltori poslerieure ou 
dans les formats 2x20; 4x20 ou 2x40 
carocteres; clavier 4x6; Buzzer; ligne 
ieridle regbble RS232: RS422. ftS485: Cuneri bop; E 2 pouwnl contenir jusou'a 
100 meiscjqs r ek 

GMM PIC-PR 

Mini Module 
PK - Programme r 

Carte d bas prix doJee de 
socle ZIF pour prog rammer 
lei Mini-Module 
de 28 et 40 broches type 
GMM 876, GMM 4620, 
CAN PIC ect. La carte esl 
do tee aussi de connected 
D9 pour la connection a la ligne RS232; cannecteur 
RJ 1 2 pour MP LAB. connecteur d 10 broches pour lg connection 
au Programmateur MP PIK+, connecteur pour la section airmen - 
taieurj 2 LEDs; ect.. 

QTP 16 

Quick Terminal Pond 16 touches 

Pannea u operateur, a bos prix, avec un magasin standard 

de 96x192 mm. 
Disponible av©c display 
LCD Retroecfairc ou 
Fluorescent 

dans les formats 
2x20 ou 4x20 
carocteres; 
clavier a 16 
touches; commu- 
nication en RS 
232, RS 422, RS 
485, ou Current 
Loop, Buazer; 

capable de 
contenir jusqu'a 
100 messages; 4 
entrees optocou- 
plees, que I'on 
pout acquerir a 
trovers la ligne 
serie et susceptibles de nepresenter de facon autonome 1 6 
messages differents mime temps jusqu'a 8 disposilifs. 
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Cet anemometre peut etre programme pour exciter un relais 
ou un buzzer afin que vous soyez averti quand la vitesse du 
vent depasse une valeur de seuil critique pour le survi de vos 
accessoires domestiques. En effet, le relais de sortie peut 
alors declencher une sirene ou meme (moyennant I'ajout 
d'un relais plus puissant) actionner le moteur de relevage ou 
d'enroulement des stores, parasol, etc. 




\ / I ais bien sur cet instrument pourra vous servir aussi 
^^^B pour une foule d'autres choses ! Si vous faites du vol 



_| libre (parapente ou delta), il pourra vous permettre 
d'evaluer si le vent qui souffle actuellement sur votre "point 
haut" est ou non propice a un decollage immediat ou s'il vaut 
mieux le remettre a plus tard. Si vous le montez sur le guidon 
du velo il vous indiquera votre vitesse instantanee...pourvu 
qu'il n'y ait ni de vent de face ni de vent arriere. Meme chose 
si vous le montez sur une embarcation, ou d'ailleurs sur tout 
type de vehicule, mais avouez que sur une voiture en ville 
cela fera un peut "folklorique", sur un 4 X 4 pourquoi pas? 
Du fait de la structure de son capteur (voir photo de premiere 
page) I'appareil est tout de meme plutot destine a un usage 
terrestre fixe. 



Le schema electrique 

Le capteur rotatif SE1 (c'est une helice horizontale a cou- 
pelles, comme vous le voyez) comporte deux fils de sortie 
qui attaquent I'entree du circuit (voir figure 2) : un pole du 
bornier va a la masse et I'autre a la broche 2 du photo- 
coupleur OC1. Le relais-reed situe a I'interieur du capteur 
met cycliquement a la masse la broche 2, a une frequence 
proportionnelle a la vitesse du vent. 

De la broche 5 de OC1 sortent des impulsions numeriques 
appliquees sur la broche 6 de IC1, un PIC16F819 deja pro- 
gramme en usine pour remplir toutes les fonctions qu'exe- 
cute normalement un anemometre qui se respecte. 
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La premiere est de visualiser sur un 
afficheur a deux chiffres la vitesse du 
vent en km/h. 

Pour nous fournir des valeurs precises, 
le micro calcule la valeur moyenne de 
deux vitesses instantanees mesurees 
toutes les dizaines de secondes envi- 
ron et en transfere les deux chiffres a 
I'afficheur. L'afficheur a deux chiffres 
est pilote par le micro en multiplexeur : 
c'est-a-dire que c'est sur les segments 
a-b-c-d-e-f des deux chiffres qu'arrive 
la tension positive pour Tallumage du 
segment interesse, puis, alternative- 
ment TR1 et TR2 mettent rapidement 
a la masse tantot le point Kl (premier 
chiffre) tantot le point K2 (second chif- 
fre). La vitesse de commutation est si 
rapide que, grace au phenomene de 
remanence retinienne, Toeil humain 



voit les deux chiffres allumes en meme 
temps. Si Tanemometre detecte une 
vitesse du vent de 15 km/h, apres 
quelques secondes le micro fait sortir 
des broches 8-9 une tension positive 
alimentant les segments b-c des deux 
chiffres, mais comme seule la base de 
TR1 est alimentee a travers la broche 
3, le 1 ne s'affiche que sur le premier 
chiffre de gauche. Quand le micro fait 
sortir une tension positive par les 
broches 7-12-13-9-10 pour alimenter 
les segments a-f-g-c-d pour afficher le 
5 sur les deux chiffres, si a travers la 
broche 2 on n'alimente que la base de 
TR2, le 5 ne s'affiche que sur le second 
chiffre de droite. La vitesse d'allumage 
et d'extinction des deux chiffres est si 
elevee que nos yeux les verront allu- 
mes ensemble et liront le nombre 15 
affiche. 




Figure 1: La photo de debut d'article 
montre comment se presente le cap- 
teur anemometrique a helice hori- 
zontale a coupelles. Celle ci-dessus, 
le circuit electronique installe dans 
son boitier plastique laissant appa- 
rattre en face avant I'afficheur a deux 
chiffres, la LED de signalisation et les 
deux poussoirs de programmation. 
A I'interieur se trouve egalement un 
buzzer d'alarme. 




Figure 2 : Schema electrique de Tanemometre a seuil de declenchement parametrable. Pour regler le seuil de vitesse du vent a partir 
duquel le relais de sortie s'excite et le buzzer retentit, court-circuitez le cavalier Jl avec sa partie femelle et pressez les poussoirs PI 
et P2 jusqu'a I'affichage de la vitesse choisie. 




H11AV/1A EP1606 MC78L05 BC517 BC547 



Figure 3 : Brochages du photocoupleur et du microcontroleur vus de dessus, du regulateur MC78L05 et des transistors vus de dessous. 
Celui de la LED est vu de face en contre-plongee. 



ELECTRONIQUE 




magazine - n° 72 



DOMOTIQUE 



J 



a f b b | f a g 




c e d K2 K1 d e c 



LT533 



Figure 4: Brochage de I'afficheur 
a sept segments double (deux chif- 
fres) a cathode commune LT533. 
Dimensions 16 x 22 mm. Le repere- 
detrompeur est constitute par le sigle 
LT533 situe dans sa partie basse (voir 
figure 6). 



PI et P2, poussoirs relies aux bases de 
TR1 et TR2, servent a regler le seuil de 
la vitesse du vent auquel nous souhai- 
tons que se declenche le relais pilote 
par TR4 et que retentisse le buzzer 
interne pilote par TR3. Le relais ser- 
vira a piloter d'autres relais de puis- 
sance 12 V permettant d'actionner les 
moteurs de relevage ou d'enroulement 



Liste des composants 

Rl 2,2 k 1/8 W 

R2 10 k 1/8 W 

R3 10 k 1/8 W 

R4 10 k 1/8 W 

R5 10 k 1/8 W 

R6 330 1/8 W 

R7 330 1/8 W 

R8 330 1/8 W 

R9 330 1/8 W 

RIO 330 1/8 W 

Rll 330 1/8 W 

R12 330 1/8 W 

R13 10 k 1/8 W 

R14 10 k 1/8 W 

R15 10 k 1/8 W 

R16 10 k 1/8 W 

R17 Ik 1/8 W 

R18 56 1/8 W 

CI 33 nF polyester 

C2 10 uFelectrolytique 

C3 100 nF polyester 

C4 100 nF polyester 



C5 


100 uF electrolytique 


DS1 


1N4148 


DS2 


1N4148 


DS3 


1N4148 


DS4 


1N4148 


DL1 


LED 


TR1 


NPN BC547 


TR2 


NPN BC547 


TR3 


NPN BC547 


TR4 


NPN darlington BC517 


OC1 


photocoupleur H11AV1A 


IC1 


PIC16F819-EN1606 


IC2 


MC78L05 


DIS 


double LT533 


RL1 


6 V 2 contacts 


BUZZER. 


. capsule Souducer 


Jl 


. cavalier complet male 




et femelle 


PI 


. poussoir 


P2 


. poussoir 


SE1 


capteur anemometrique 




SE120 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 




Figure 5: Photo d'un 
des prototypes de la 
platine vue du cote 
"soudures". 



des stores et des parasols qu un vent 
trop violent pourrait endommager, ou 
alors simplement un signal lumineux 
(ou sonore ou les deux) nous avertis- 
sant que le vent ayant forci nous devons 
prendre les mesures qui s'imposent. 

Quand le seuil de vitesse du vent para- 
metre est depasse, sur la broche 16 du 
micro se trouve un niveau logique haut, 
soit une tension positive qui, pilotant la 
base de TR4 le fait conduire, ce qui 
excite le relais. Automatiquement, un 
signal carre de 2 kHz environ sort de 
la broche 1 pour piloter la base de TR3 
et faire retentir le buzzer relie a son 
collecteur: ce signal sonore nous aver- 
tit que le seuil de vitesse du vent que 
nous avons programme a ete atteint ou 
depasse. 




c 
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Figure 6: Schema d'implantation des composants de la 
platine vue du cote "soudure" ou sont montes I'afficheur a 
sept segments double, la LED et les deux poussoirs. 
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Figure 7: Photo d'un des prototypes de la platine vue du 
cote "composants" ou presque tous sont montes. 
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L'alimentation du circuit 

Pour alimenter cet anemometre, il faut 
une tension continue non stabilisee 
d'environ 9 V (une pile 6F22 ou une 
petite alimentation bloc secteur 230 
V feront I'affaire). La pile s'imposant 
dans le cas ou vous avez besoin de 
vous eloigner du reseau electrique, 
cas du vol libre evoque plus haut). La 
consommation est tout de meme de 
150 mA maximum (quand le relais est 
excite uniquement), ce qui correspond 
a une heure d'autonomie sur pile. 

Pour porter cette autonomie a huit 
heures, vous pouvez monter en serie 
deux piles plates de 4,5 V (type lampe 
de poche). Mais si vous utilisez I'appa- 
reil a la maison, surtout si vous devez 
attaquer des relais de puissance pour 
relever les stores, etc., prenez un petit 
transformateur secteur 230 V de 2 ou 
3 VA et fournissant au secondaire 6 V: 
la tension une fois redressee par un 
petit pont sera de 7 ou 8 V et on la 
lissera avec un electrolytique de 100 
ou 220 uF pour en obtenir 9 ou 10 V, a 
appliquer aux points + et - du schema 
electrique de la figure 2. 



La realisation pratique 

Pour realiser cet anemometre a seuil 
de declenchement parametrable, il 
vous faut le capteur anemometrique 
SE1, bien sur, mais aussi le circuit 
imprime CS1606: c'est un double 
face a trous metallises dont la figure 
8b-l et 2 donne les dessins a I'echelle 
1. Si vous observez bien les figures 5 
a 8 et la liste des composants de la 
figure 2, vous n'aurez aucune difficulty 
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Figure 8a : Schema d'implantation des composants de la platine vue du cote 
"composants" (en pointilles sont figures les quelques composants montes sur 
I'autre face, comme le montrent les figures 5 et 6). 
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Figure 8b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime dou- 
ble face a trous metallises de I'anemometre programmable 
EN1606, cote soudures. 
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Figure 8b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime dou- 
ble face a trous metallises de I'anemometre programmable 
EN1606, cote composants. 
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Figure 9: Montage dans le boitier plastique de la platine a I'aide de deux vis autotaraudeuses. Le fond de la coque est perce 
pour le passage de I'afficheur, de la LED et des poussoirs (voir figure 1). Les cotes pour celui des fils venant du capteur, allant 
a la charge et du jack d'alimentation. 



a le monter. Commencez par la face 
"soudures" ou vous monterez la LED 
rouge, I'afficheur a deux chiffres et les 
deux poussoirs puis retournez la pla- 
tine cote " composants" et montez-les 
tous en commengant par les supports 
du micro et du photocoupleur et en ter- 
minant par les peripheriques (borniers, 
prise d'alimentation, cavalier, relais et 
buzzer). Attention a la polarite des 
nombreux elements polarises. 

Preparez le jack male d'alimentation 
comme le montre la figure 8a sans 
court-circuit ni inversion de la polarite. 
Procedez au montage de la platine 
dans le bottier plastique (voir figures 
9 et 10) et au cablage du capteur, de 
I'alimentation et de I'utilisateur (charge 
a commander, soit directement, soit a 
travers un relais de puissance, en fonc- 
tion de vos besoins). 



Le cablage du capteur 
anemometrique 

Le cordon de ce capteur ne mesurant 
que deux metres, si vous voulez I'ins- 
taller sur le toit (c'est la qu'il serait le 
mieux, non ?), vous devrez le prolonger : 
pour ce faire, n'hesitez pas a choisir un 
cable a deux fils meme tres fins (plus 
fin que les fils d'origine), car le courant 
qui les parcourra ne depasse pas 2,5 
mA. Un petit cable coaxial, dont la 
tresse constituerait le fil de masse, 
feraitaussi bien I'affaire. 



Le reglage 

Le cavalier Jl (voir figure 8a) va vous 
servir a regler le seuil de declenche- 
ment du relais (et de retentissement 
du buzzer interne) en terme de vitesse 



du vent: pour regler ce seuil, court- 
circuitez les deux poles de ce cavalier 
avec sa partie femelle. 

Si vous voulez, par exemple, etablir le 
seuil a 42 km/h, pressez PI et tout 
de suite I'afficheur visualise d'abord 
00 puis progressivement 01-02-09- 
10-11-18-29-30, etc., jusqu'a 39-40- 
41-42. P2 sert a diminuer la vitesse 
affichee: 41-40-39, etc. 

Quand vous avez ainsi parametre la 
vitesse du vent correspondant au 
seuil de declenchement du buzzer et 
du relais, vous pouvez effectuer une 
simulation. 

II suffit d'enlever la partie femelle du 
cavalier, de presser en meme temps 
PI et P2 et de voir les nombres affi- 
ches augmenter jusqu'a 42, le relais 
se declenche alors, le buzzer retentit 
et DL1 s'allume. 



Si le son du buzzer vous parait trop 
faible, vous pouvez monter une sirene 
(type alarme) sur le bornier de sortie 
du relais. 



Figure 10: Photo d'un des prototypes de I'anemometre installe dans son boitier 
plastique et du capteur anemometrique. Pour fixer ce dernier sur le toit de la mai- 
son, on rallongera le cable a deux conducteurs avec un cable a deux fils fins (ou 
un cable coaxial de petit diametre). Le courant qui le parcourra n'excedera pas 
2,5 mA. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet anemometre programmable 
EN1606 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Dans cette serie d'articles, nous allons vous apprendre 
a programmer et a utiliser le module SitePlayer SP1. Ce 
circuit integre realise un veritable serveur pour la Toile 
("Web Server"), c'est-a-dire qu'il permet d'interagir 
avec n'importe quel dispositif electronique a travers 
une page Internet normale. Nous allons done apprendre 
a nous servir de ce module pour realiser des applications 
nous permettant de faire communiquer sur le reseau des 
appareils distants en tout genre. 



^es dernieres annees, nous avons assiste a une verita- 
ble explosion de I'utilisation des reseaux locaux (LAN) 
: de I'lnternet. Typiquement, nous sommes habitues 
a concevoir les reseaux comme un ensemble d'ordinateurs 
echangeant leurs informations, toutefois rien n'empeche 
de penser que Ton puisse relier a un reseau d'ordinateurs 
des dispositifs electroniques. La possibility de controler 
divers dispositifs electroniques a travers un reseau LAN 
ou meme a travers I'lnternet, ouvre les portes a toute une 
serie d'applications auparavant hors de tout propos. Nous 
pensons par exemple a la possibility de verifier a distance 
I'etat d'une alarme, ou bien de pouvoir allumer/eteindre 
des eclairages, plutot qu'a un conditionneur accedant 
simplement a ces dispositifs comme a des pages Internet 
normales. 

Un reseau est forme essentiellement d'un support physique 
portant les informations et donnant une serie de protocoles 
qui decrivent en substance les regies selon lesquelles les 
donnees voyagent sur le support physique. 

Pour pouvoir se connecter a un reseau donne, il faut done 
utiliser le meme support physique et adopter les memes 
protocoles afin de pouvoir echanger des informations avec 
les autres dispositifs relies au reseau. 



Nous parlons de LAN et de I'lnternet. Une LAN ("Local Area 
Network") est un reseau local, comme celui que nous trou- 
vons dans la plupart des bureaux ou des societes. Les divers 
ordinateurs sont connectes entre eux par des cartes reseau, 
reliees a leur tour par des "hubs" ou des "switches". 

Les cartes a I'interieur des ordinateurs respectent le 
standard Ethernet, lequel prevoit un connecteur RJ45 et 
I'utilisation d'un cordon telephonique normal comme canal 
physique. Chaque carte Ethernet possede sa propre adresse 
unique (adresse MAC) a travers laquelle elle est univoque- 
ment identifiee a I'interieur d'un reseau. 

Les cartes Ethernet peuvent echanger des donnees a dif- 
ferentes vitesses: ces dernieres annees on est passe des 
premieres cartes supportant des vitesses de 10 Mbits/s 
(Ethernet lObaseT), aux plus recentes supportant des vites- 
ses de 100 Mbit/sec (lOObaseT). 

A travers un modem, ou eventuellement un routeur, il est 
possible pour les divers ordinateurs de communiquer avec 
le monde exterieur en se connectant a I'lnternet. Nous 
I'avons dit, pour qu'a travers les cartes reseau differents 
ordinateurs puissent communiquer, ceux-ci doivent utiliser 
des protocoles pour s'echanger les donnees. 



ELECTRONIQUE magazine - n° 72 



WEB 



Figure 1: SitePlayer SP1: embedded Ethernet Web server coprocessor module. 
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"Ethernet Web Server" complet 

dans 1,17 pouces carres environ (environ 750 mm2). 

Systeme En Temps Reel de modification 

de la graphique des pages web. 

Le mode "Stand Alone" permet le controle de 8 relais, 

4 signaux PWM a 8 bits, 

mode interruption 

sans aucun processeur externe. 

Les donnees peuvent etre echangees a I'aide de 

pages web dynamiques, 

Standard Ethernet lOBaseT 

avec correction d'erreurs (bits de parite) 

48 Ko de memoire "Flash" pour I'ensemble 

des pages Web, 

inscriptible via Ethernet. 

Supporte les protocoles ARP, ICMP, IP, UDP, TCP, DHCP. 



Adresse IP statique ou dynamique 

obtenue a travers serveur DHCP. 

Port serie avec vitesse de transmission 

comprise entre 300 et 115 200 bits/s 

a utiliser com me interface vers un processeur. 

Possibility d'ecrire programmes en JAVA, C, C++ 

et Visual Basic pour controler a distance 

le module SitePlayer. 

768 octets de SiteObjectsTM 

pouvant assumer le format bit, octet, integer, long, 

string et graphiques. 

Les pages web peuvent etre realisees en utilisant 
les outils de developpement standard 
pour code HTML 

Connexion directe au filtre lOBaseT 
ou a la prise RJ45 avec filtres internes. 



Dans la plupart des applications 
actuelles, pour la transmission des 
informations on utilise les protocoles 
IP ("Internet Protocol") et TCP ("Trans- 
mission Control Protocol") qui surtout, 
grace a la recente diffusion de I'lnter- 
net, sont devenus en fait le standard 
pour ce type d'operation. 

En theorie, pour realiser un dispositif 
electronique en mesure de communi- 
quer a travers un LAN, nous devons 
installer les protocoles IP et TCP, soit 
physiquement ecrire le logiciel reali- 
sant la gestion de ces protocoles. 

II est, bien sur, beaucoup plus com- 
mode d'avoir un dispositif jouant pour 
ainsi dire le role d'interface entre le 
LAN et le monde exterieur. Ce dispositif 
doit etre en mesure de gerer les diffe- 
rents protocoles du reseau, de fagon 
a pouvoir communiquer correctement 
avec les autres dispositifs relies et etre 



capable d'interagir avec le monde exte- 
rieur a travers de simples commandes, 
par exemple a travers un systeme de 
communication serie normal. 



Le module SitePlayer 

Justement, pour permettre a I'usager 
final de realiser ses propres applica- 
tions Internet sans devoir se preoc- 
cuper de gerer les divers protocoles, 
la societe NetMedia Inc. a developpe 
le module SitePlayerTM SP1, remplis- 
sant exactement les fonctions que 
nous venons de decrire: d'un cote il 
gere les protocoles de communication 
Internet et de Tautre il communique 
avec le monde exterieur a travers une 
connexion de type serie. 

En fait le module SitePlayer realise ce 
qu'il convient d'appeler un "Web Ser- 
ver". Un serveur est constitue d'une 



partie materiel et logiciel repondant a 
des requeues effectuees par un client 
et envoyant, en reponse a ces appels, 
des donnees. Voyons, avec un exemple 
tres simple, ce que tout cela signifie: 
quand nous nous connectons a I * I n- 
ternet et que nous tapons I'adresse 
d'une page web (I'lIRL), I'ordinateur a 
partir duquel nous demandons renvoi 
d'une page est le client, alors que 
I'ordinateur auquel nous demandons 
renvoi des donnees de la page est le 
serveur. 

Le client appelle le serveur a travers 
son adresse IP, c'est-a-dire I'adresse 
identifiant univoquement chaque ordi- 
nateur, relie a un moment donne au 
reseau. Le client et le serveur entrent 
en communication en utilisant le TCP. 

A ce moment le "browser" (navigateur), 
que nous utilisons dans notre ordina- 
teur pour visualiser les pages web, utili- 
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Figure 2 : Brochage et schema synoptique. 



BROCHE 


NOM 


Description 


1 


Link LED 


Basse quand une connexion a ete etablie, generalement utilisee pour commander une LED 


2 


RX+ 


Broche + port recepteur lOBaseT. 




4 


TX- 


Broche -port emetteur lOBaseT. 




6 


VSS 


Masse. 


7 RXD Broche reception UART. Peut etre reliee directement a la broche TXD d'un UART externe. 


8 


TXD 


Broche emission UART. Peut etre reliee directement a la broche RXD d'un UART externe. 






Alimentation (+5 V). 


10 


Reset 


Broche haute pour Reset, masse ou aucune connexion pour fonctionnement normal. 


llal8 




Ports I/O materiels. 



Serial 
Device 
Interface 
UART 



SiteObjects 
Processor 



S'i interface avec le 
peripherique UART 
pour permettre la 
modification des 
SiteObjects. 



SitePlayer 
Web Server 

Memorise les pages web et permet 
la mise a jour des donnees et de la 
graphique du SiteObjects. 

Gere en outre les processus 
"d'input" du "browser". 



Ethernet 
Protocol 
Processor 

S'interface avec I'Ether- 
net pour supporter le 
protocole TCP/IP. 



lOBaseT 
Ethernet 
Interface 



SiteObjects RAM storage 

768 octets contenant les informations pour 
modifier les pages web et les donnees en 
entree. 



FLASH Web Pages 

48 Ko. Memorise pages web et 
informations de configuration. 



Hardware 
Port 

8 broches pour relais, 
4 out PWM, "input". 



sant un autre protocole, I'HTTP ("Hyper 
Text Trasfer Protocol"), reclame renvoi 
de la page web au serveur. Une page 
web est constitute essentiellement de 
texte et elle utilise un langage particu- 
lier: I'HTML. Ce langage prevoit I'uti- 
lisation de diverses commandes pour 
definir par exemple la couleur de fond, 
la position des images et ainsi de suite. 
Le navigateur, quand il regoit ce texte, 
interprete le code html et reconstruit 
I'image de la page a visualiser. 

En general un site web peut contenir 
divers fichiers html, mais le principal 
est typiquement index.htm. Outre 
ce fichier, peuvent etre inclus divers 
fichiers images, sons et ainsi de 
suite. 

Quand on effectue une demande 
de page, typiquement le navigateur, 
apres avoir charge la page principale, 
va chercher d'tventuels liens ("links") 
avec d'autres fichiers ("files"), ce qui 
revient done a demander renvoi des 



fichiers necessaires. 

Nous avons parle d'adresse IP, analy- 
sons ceci un peu plus en detail. Elle 
est constitute de quatre octets: nor- 
malement elle est formulee par qua- 
tre valeurs decimales separees par un 
point. Presque personne n'est habitue 
a utiliser ce codage des adresses, 
car lorsque nous naviguons avec un 
navigateur sur Nnternet nous tapons 
une adresse de forme textuelle (par 
exemple www.bananasplit.net). 

Ce texte est associe, a travers le DNS 
("Domain Name System") a la veritable 
adresse Internet a 32 bits. 

L'adresse IP peut etre statique ou 
dynamique. Elle est statique quand 
elle est attribute a un ordinateur ou 
a un dispositif de maniere definitive et 
univoque. II est en revanche positif que 
l'adresse IP d'une machine soit attri- 
bute dynamiquement par le serveur 
au moment de la liaison. 



Dans ce cas, le meme ordinateur peut 
avoir des adresses difftrentes chaque 
fois qu'il se connecte a I'lnternet. 
C'est la par exemple la situation typi- 
que dans laquelle on se trouve quand 
on accede a I'lnternet a travers un 
"provider" (fournisseur d'acces). Ce 
dernier dispose d'une strie d'adres- 
ses possibles et, quand un ordinateur 
demande la liaison a I'lnternet, il lui 
attribue une des adresses disponibles 
sur le moment. 

Nous avons dit auparavant que les 
cartes Ethernet sont identifites par 
une adresse a 48 bits. II existe un 
protocole particulier (ARP, "Address 
Resolution Protocol") permettant d'as- 
socier aux adresses IP (codtes avec 
4 octets) les adresses physiques des 
cartes Ethernet (codtes, elles, avec 8 
octets). 

Le rtseau Internet ttant dtcrit de cette 
maniere, il apparaTt vraiment tres sim- 
ple: il faut pourtant considtrer que 
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c'est voir les choses, pour ainsi dire, de 
tres haut et done de maniere un peu 
irreelle. Derriere la simplicity extreme 
de rutilisation par I'usager, se cache 
I'enorme complexity d'installation des 
differents protocoles qui, a plusieurs 
niveaux, gerent la communication. 

Le grand avantage de rutilisation d'un 
module comme le SitePlayer consiste 
justement a pouvoir travailler a un 
plus haut niveau, sans etre oblige de 
se preoccuper des soucis inherents au 
niveau subalterne : en quelque sorte il 
s'occupe de I'intendance ! 

Le materiel et le logiciel 
du module SitePlayer 

Pour realiser un serveur pour la Toile 
("Web server"), soit un objet repondant 
aux demandes d'un client, il faut done 
avoir un logiciel supportant les nom- 
breux protocoles des divers niveaux, 
ainsi qu'une memorisation des pages 
web (realisee en langage HTML) et des 
images qui, renvoyees au client les 
ayant demandees, seront visualisees 
par le navigateur. 

Le module SitePlayer remplit exac- 
tement ces fonctions: le logiciel du 
microcontroleur permet la gestion 
des divers protocoles (et de cette 
partie du logiciel on n'aura plus par 
la suite a s'en preoccuper), alors que 
les differentes pages web elaborees 
par I'usager sont chargees dans la 
memoire "flash" pour etre restituees 
au moment ou elles sont demandees 
par un navigateur. 

Voyons maintenant plus en detail, 
dans une optique materielle, en quoi 
consiste le module SitePlayer. II est 
constitue essentiellement d'un "trans- 
ceiver" (emetteur/recepteur) Ethernet 
et d'un microcontroleur 89C51. 

Afin de permettre au module de com- 
muniquer par Ethernet, il est neces- 
saire d'interposer un transformateur 
et un connecteur RJ45. Nous I'avons 
dit deja, dans un reseau Ethernet les 
diverses cartes doivent etre reliees a 
travers un "hub" ou un "switch" et done 
le SitePlayer ne doit pas non plus etre 
relie directement a une carte reseau, 
mais a un peripherique de ce type. 
Ces deux dispositifs se differencient 
par le fait que le "switch" reconnaTt 
les adresses des differents paquets 
de donnees voyageant sur le reseau 
et il les transmet done seulement a la 
carte qui doit les recevoir. 

Rappelons que le SitePlayer fonctionne 



selon le standard a 10 Mb/s et que 
done le "hub" et le "switch" doivent 
supporter cette vitesse. 
Si Ton veut, le module peut aussi etre 
relie directement a une carte reseau, 
mais dans ce cas, le cable doit etre de 
type croise. 

Revenons au microcontroleur, celui-ci 
contient toutes les instructions neces- 
saires pour gerer les divers protocoles 
de communication : il dispose en outre 
de 64 ko de memoire "flash", parmi 
lesquels 48 ko sont disponibles pour 
charger les pages web. 

Le microcontroleur comprend ensuite 
un port serie permettant la communi- 
cation avec un autre microcontroleur 
a travers un systeme asynchrone nor- 
mal a 9 600 bauds. En fait le module 
SitePlayer communique avec le monde 
exterieur a I'aide de son espace 
memoire qu'il est possible de lire et 
d'ecrire a travers la liaison serie. 

Cet espace memoire est ensuite utilise 
par le microcontroleur pour mettre a 
jour les pages web inserees. 

Le module prevoit aussi des lignes d'l/ 
pouvant etre utilisees, par exemple, 
pour lire I'etat de certains poussoirs ou 
pour piloter des relais. 

Voyons maintenant les operations a 
effectuer pour realiser un dispositif en 
mesure de communiquer a travers un 
reseau Ethernet. Tout d'abord il faut 
realiser la page web que nous voulons 
visualiser. Pour ce faire, il est possible 
d'ecrire le code html de la page avec 
un editeur de texte normal. 

Si Ton ne connaTt pas le langage html, 
il est aussi possible de faire "ecrire" 
le code html en utilisant un environ- 
nement graphique: il est possible, 
par exemple, d'utiliser un programme 
comme Front Page pour realiser la 
page graphiquement et en retrouver 
par consequent le code html. 

Bien sur, il est possible de realiser 
aussi plusieurs pages web et d'inte- 
grer des images dans celles-ci. II faut 
se rappeler cependant que la limite de 
memoire disponible est de 48 ko. 

A I'interieur du code html il est possi- 
ble d'inserer des "scripts" particuliers, 
que nous verrons dans les prochains 
articles, pour faire en sorte de "relier" 
le contenu de la page web au contenu 
de certaines adresses memoire du 
module SitePlayer. 

Une fois le code html realise, il est 



necessaire de produire un fichier de 
definitions, lequel doit avoir une exten- 
sion .spd. Ce fichier contient une serie 
d'informations, parmi lesquelles, par 
exemple, le type d'adresse IP (statique 
ou dynamique) et, si elle est statique, 
I'adresse elle-meme. 
II est ensuite possible de parametrer 
des mots de passe ("passwords") et 
de choisir les registres ("directories") 
ou resident les pages web et les even- 
tuelles images a charger. 

II faut ensuite definir les adresses de 
memoire correspondant aux divers 
objets inseres dans les pages web, de 
fagon a pouvoir ensuite les lire ou les 
ecrire a travers la liaison serie. 

Une fois tout ceci realise, il faut utiliser 
un programme "linker", ou de liaison, 
(fourni par le module SitePlayer), afin 
de pouvoir assembler des pages web, 
des images et des fichiers de defini- 
tion, en un seul fichier. 

A partir de ce meme programme il est 
possible de decharger le tout a I'inte- 
rieur du module. 

Pour ce faire, il est possible d'utiliser 
la connexion Ethernet, si le module est 
deja connecte et "vu" par le reseau, ou 
bien d'effectuer la programmation avec 
la liaison serie. 



Conclusion et a suivre 

Dans le prochain article, nous analy- 
serons la platine d'experimentation/ 
programmateur ("demoboard") ET497 
et nous vous proposerons de la cons- 
truire. En attendant, vous pouvez deja 
vous procurer le module monte sur sa 
platine, comme le montre la figure 1. 

Comment 

construire ce montage? 

Le module SitePlayer est disponible 
monte et essaye chez certains de nos 
annonceurs. 

D'autre part tout le materiel neces- 
saire pour construire la platine 
d'experimentation/programmateur 
ET497 est egalement disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. O 
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Bien sur, en Anglais c'est a Penvers, mais on ne va pas 
ecrire TUP, ce sigle etant deja pris ! Ces transistors 
sont peu connus et c'est bien dommage : nous allons, 
dans cette Lecon, partir de leur representation 
schematique pour passer a leurs caracteristiques et 
a leurs principales fonctions, avant de conclure en 
vous proposant quelques montages d'application. 




PUT 



Figure 1: Representation schematique du PUT. La gachette 
est du cote de I'anode. 




SCR 



Figure 2: Representation schematique du thyristor (SCR en 
Anglais). La gachette est cette fois du cote de la cathode. 



e PUT est un peu comme un thyristor dont la gachette 
sortirait du cote de I'anode au lieu de la cathode (voir 
I I figures 1 et 2 : elles donnent la representation schema- 
tique du PUT et celle du thyristor afin que vous puissiez les 
comparer). Ces transistors etant assez onereux et tres diffici- 
les a trouver, nous avons fait le necessaire pour qu'ils soient 
disponibles au meilleur prix aupres de nos annonceurs (nos 
schemas d'application n'en seront que plus interessants pour 
votre formation). 



Les PUT, thyristor, UJT et autre triac 

Les lettres AKG, figures 1 et 2, designent I'anode, la 
cathode et la gachette. Mais la gachette du PUT est du 
cote de I'anode alors que celle du thyristor est du cote 
de la cathode (c'est la seule difference schematique). 
Toujours afin que vous puissiez etablir des comparaisons 
fructueuses, les figures 3 et 4 donnent les representa- 
tions d'un UJT et d'un triac dont les sorties sont respec- 
tivement EB2B1 pour emetteur-base 2-base 1 et GA2A1 
pour gachette-anode 2- anode 1. 



Le PUT, P comme programmable 

Quels sont les signaux qui sortent des pattes AKG du PUT 
et quels parametres peuvent etre programmes? Comme le 
montre la figure 5, au point de jonction R4-C1 on peut pre- 
lever une onde en dents de scie dont la frequence depend 
des valeurs de R4 et CI et du facteur Z, lequel peut etre 
trouve dans le Tableau 1. 



ABLEAU 1 



Facteur Z en fonction des valeurs de R1-R2 (figure 5) 



lamplitude maximale signal 


4V 


6V 


8V 


valeur de Rl en kilohm 


33 k 


22 k 


15 k 


valeur de R2 en kilohm 


12 k 


18 k 


27 k 


facteur Z 


3 300 


1700 


1000 



Note: I'amplitude maximale du signal indiquee sur la pre- 
miere ligne se refere a un circuit alimente en 12 V. Quand 
la tension varie, I'amplitude du signal varie proportion- 
nellement. Le signal en dents de scie ne part pas de V 
mais de 0,7 V, a cause de la chute de tension dans la 
jonction du PUT. 
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Sur le point de jonction R1-R2 on peut prelever des impulsions 
negatives lesquelles, en partant de la tension positive presente 
sur ce point de jonction, tombent a environ 0,7 V. Sur la patte 
K on ne peut prelever des impulsions positives que si Ton a 
insere une resistance R3 entre ce point K et la masse. 

Dans ce circuit, quand on fait varier les valeurs de Rl et 
R2 qui polarisent la gachette, on peut faire varier ('am- 
plitude maximale du signal en dents de scie, comme on 
peut le voir dans le Tableau 1. 





B2 




UJT 




B1 


Figure 3 : Representation schematique d'un transistor UJT 
(unijonction en Anglais) unipolaire. Sorties E emetteur, B2 
base 2 et Bl base 1. 



Exemples de calculs de la frequence 

Pour calculer la frequence en Hz produite, la valeur de Rl 
doit etre exprimee en kilohm et celle de CI en nF. Les for- 
mulesa utilisersont les suivantes: 

F en Hz = facteur Z : (R4 en k x CI en nF) x 1 000 
R4 en k = facteur Z : (F en Hz x CI en nF) x 1 000 
CI en nF = facteur Z : (F en Hz x R4 en k) x 1 000 

Si, par exemple, on a choisi une Rl de 33 k et une R2 de 
12 k, le Tableau 1 nous donne un facteur Z de 3 300, ce qui 
nous permet d'obtenir en sortie un signal en dents de scie 
de 4 V environ d'amplitude. Si on veut obtenir du circuit une 
frequence de 1 000 Hz, il faut d'abord choisir la valeur de 
CI (prenons 10 nF) et calculer celle de R4 : 

3 300 : (1 000 Hz x 10 nF) x 1 000 = 330 k. 

Si on choisit pour CI 22 nF on aura pour R4: 

3 300 : (1 000 Hz x 22 nF) x 1 000 = 150 k. 

Si Ton souhaitait un signal en dents de scie de 8 V d'am- 
plitude au lieu de 4 V, on devrait utiliser un facteur Z de 
1 000. Avec ce facteur et un CI de 10 nF nous aurions 
une R4 de : 

1 000 : (1 000 Hz x 10 nF) x 1 000 = 100 k. 

Si Ton voulait utiliser pour CI 22 nF on devrait prendre pour 
R4 45,45 k, valeur non normalisee, on prendrait done la 
valeur normalisee la plus proche 47 k, ce qui avec 22 nF 
donnerait une frequence de : 

1 000 : (47 k x 22 nF) x 1 000 = 967 Hz. 

Avec les tolerances des composants, il n'est pas exclu que la 
frequence ne "tombe" pile sur 1 kHz! Mais dans le doute, on 




TRIAC 



Figure 4: Representation schematique d'un triac. Sorties G 
gachette, A2 anode 2 et Al anode 1. 



monterait un trimmer regie de telle fagon qu'on obtienne la 
frequence exacte de 1 kHz. 

Le PUT a une autre caracteristique interessante: la frequence 
qu'il produit ne varie pas au gre des variations de la tension 
d'alimentation. Si on modifie cette derniere, e'est seulement 
I'amplitude du signal en dents de scie qui change et ce dans 
le meme sens que la tension d'alimentation. 



La diminution de la valeur de la frequence 

Pour diminuer la frequence du signal en dents de scie ou celle 
des impulsions, nous devons tout simplement augmenter la 
valeur de R4 ou celle de CI, comme le montre la figure 5. 

Si, par exemple, nous avons un facteur Z de 1 000 (voir 
Tableau 1, derniere colonne de droite) et si nous choisis- 
sons une R4 de 560 k et un CI de 10 nF, nous produirons 
un signal de frequence egale a : 

1 000 : (560 k x 10 nF) x 1 000 = 178 Hz. 

Si en plus de R4 nous augmentons la valeur de CI pour 
la porter a 47 nF, nous produirons un signal de frequence 
egale a: 

1 000 : (560 k x 47 nF) x 1 000 = 37,9 Hz. 




H§M2V 



AMPLITUDE . 
MAXIMUM 



0,7 V 
OV 




4« 



Figure 5: Schema electrique classique d'un oscillateur a PUT. Sur le point de jonction R4-C1 on preleve un signal en dents de scie 
ayant une amplitude minimale de 0,7 V, sur le point de jonction R1-R2 on preleve seulement des impulsions negatives et sur la broche 
K seulement les impulsions positives, pourvu toutefois que R3 soit bien presente. 
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a/\m — it iYv\ 

Liste des composants 

Rl 33 k 

R2 12 k 

Figure 6: Si vous voulez que le signal en dents de R3 4,7 k 

scie preleve sur le point de jonction R5-C1 parte R4.„, 3,3 k 
de V au lieu de 0,7 V, vous devez ajouter un ^'j ^ 
NPN. En agissant sur le trimmer R5 on peut faire Rfi ' 

varier la frequence du signal. _ „ ^ 

CI 10 nF 

PUT1 2N6027 

TR1 BC547 



PUT 



SCR 



■ — 

G 



2N6027 



K A G 



BT 152/800 




TAG 675/800 



TR 


TR 


■ 

I 


I 


B 

C— E 


B 

C— E 


BC 517 


BC 547-BC 557 



UJT 



B 2 



S 2646-S 2647 



Figure 7: Brochages du PUT, des thyristors (SCR), du darlington, des transistors bipolaires NPN et PNP et du transistor 
unipolaire (UJT) utilises dans cette Lecon. 



■-'augmentation de la valeur de la frequence 

Pour augmenter la frequence du signal en dents de scie ou 
celle des impulsions, nous devons tout simplement diminuer 
la valeur de R4 ou celle de CI. Si, par exemple, nous avons 
un facteur Z de 1 000 (voir Tableau 1, derniere colonne de 
droite) et si nous choisissons une R4 de 33 k et un CI de 
10 nF, nous produirons un signal de frequence egale a: 

1 000 : (33 k x 10 nF) x 1 000 = 3 030 Hz. 



Si en plus de R4 nous diminuons la valeur de CI pour la porter 
a 4,7 nF, nous produirons un signal de frequence egale a : 

1 000 : (33 k x 4,7 nF) x 1 000 = 6 447 Hz. 



La valeur des deux resistances R1-R2 

Les Rl et R2, reliees a la gachette, comme le montre la figure 
5, peuvent prendre des valeurs differentes de celles indiquees 





Figure 8: Si vous voulez obtenir un 
signal en dents de scie parfaitement 
lineaire, il faut utiliser un NPN (TR1) et 
un PNP (TR2). Pour faire varier la fre- 
quence du signal, il faut agir sur R5. 



Liste des composants 

Rl 33 k 

R2 12 k 

R3 4,7 k 

R4 10 k 

R5 220 k trimmer 

R6 330 

R7 Ik 

CI 10 nF polyester 

DS1... 1N4148 
DS2 ... 1N4148 
PUT1.. 2N6027 
TR1.... BC547 
TR2.... BC557 
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Figure 9: Schema electrique du premier variateur de lumiere EN1607. Le thyristor ne s'ex- 
cite que sur la demi onde positive, aussi I'ampoule n'est-elle alimentee au maximum que 
sous une tension de 115 V. 



Liste des composants 

Rl 27 k 

R2 47 k 

R3 100 k 

R4 1 M pot. lin. 

R5 lOklW 

R6 10 k 1 W 

R7 lOklW 

CI 10 nF polyester 

DZ1 zener 15 V 1 W 

PUT1 2N6027 

SCR1 thyristor BT152-800 



dans le Tableau 1. N'oubliez pas toutefois que, pour le bon 
fonctionnement d'un PUT, les valeurs choisies, introduites 
dans la formule: 

(Rl x R2) : (Rl + R2) 

doivent donner un nombre compris entre 8 et 10. Souve- 
nez-vous aussi que la valeur de R2, reliee entre gachette 
et masse, determine I'amplitude du signal en dents de 
scie et que, done, si Ton a besoin d'un signal d'amplitude 
superieure, il convient d'augmenter la valeur de R2 ou 
bien de reduire celle de Rl. 



Le signal preleve sur I'anode est en dents de scie et sa valeur 
part du minimum de 0,7 V pour atteindre le maximum, le 
front de montee etant courbe cette fois, comme le montre la 
figure 5. 

Pour prelever un signal en dents de scie, toujours courbe, mais 
partant de V, comme le montre la figure 6, nous devons 
ajouter dans le schema du montage un NPN a relier comme 
I'indique cette figure. 

Si nous agissons sur le trimmer ou le potentiometre R5 de 
4,7 M relie a son collecteur, nous pouvons faire varier la 



Figure 10: Si on positionne la resistance R4 
au maximum, les impulsions sortant de la K du 
PUT excitent le thyristor quand les demi ondes 
positives atteignent V et I'ampoule s'eclaire 
faiblement. 




■ 1 ■ 



IMPULSIONS SUR LA GACHETTE 




Figure 11: Si on positionne la resistance R4 
a moitie, les impulsions sortant de la K du PUT 
excitent le thyristor quand les demi ondes posi- 
tives atteignent la moitie du cycle et I'ampoule 
s'eclaire moyennement. 




IMPULSIONS SUR LA GACHETTE 




Figure 12: Si on positionne la resistance R4 
au minimum, les impulsions sortant de la K 
du PUT excitent le thyristor au moment meme 
ou les demi ondes positives commencent leur 
cycle et I'ampoule s'eclaire au maximum (en 
115 V cependant). 
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Figure 13a: Schema d'implantation des composants du 
premier variateur de lumiere a simple demi onde. On peut, 
au choix, souder les cosses du potentiometre directe- 
ment sur les pistes de cuivre de la platine ou alors fixer le 
potentiometre au couvercle du boitier plastique et relier 
ses cosses aux pistes au moyen de fils isoles. 




Figure 13b: Dessin. a I'echelle 1, du circuit imprime du 
variateur de lumiere a simple alternance. 



ELECTRONIQUE 





Figure 14: Montage dans le bottier plastique qu'il faudra 
preparer en percant le trou de passage de I'axe du potentio- 
metre et ceux pour le passage des fils du secteur 230 V et 
de la charge (ampoule). Voir aussi figures 20 et 21. 



frequence de 60 Hz a 50 kHz. Le signal preleve a travers 
R6 (1 k) sur le collecteur de ce transistor peut etre ensuite 
applique a I'entree d'un amplificateur operationnel ou sur 
la base d'un autre transistor utilise cette fois comme sepa- 
rate ur. 



Le signal en dents de scie 
parfaitement lineaire 

Si nous avons besoin d'un signal en dents de scie avec 
des fronts de montee parfaitement lineaires, comme le 
montre la figure 8, nous devons modifier le circuit en uti- 
lisant un TR1 NPN et un TR2 PNP. 

En agissant sur le trimmer ou le potentiometre R5 de 
220 k, monte en serie avec la R6 de 330 ohms, on fait 
varier la frequence de 100 Hz a 33 kHz. 

Si nous voulons produire une frequence inferieure a 
100 Hz, il faut augmenter la valeur de CI; pour obtenir 
une plage de variation de frequence plus etroite, il suffit 
de diminuer la valeur de R5. 

Par exemple, avec CI egal a 100 nF et R5 a 47 k, on produit 
un signal en dents de scie allant de 36 Hz a 4 300 Hz. 

magazine - n° 72 




Figure 15: Schema electrique du deuxieme variateur de lumiere EN1608. II alimente I'ampoule au maximum en 230 V. 
Pour cela, il faut ajouter au circuit un pont redresseur RSI de facon a obtenir une double demi onde positive a une 
frequence de 100 Hz. 



Premier montage d'application : 
un variateur de lumiere 
pour ampoule secteur 230 V 

Le schema electrique 

Les variateurs de lumiere font varier la tension d'alimenta- 
tion d'une ampoule a filament, ce qui implique une variation 
de I'intensite lumineuse laquelle, a partir d'un maximum 
d'intensite atteint progressivement le minimum. Ces varia- 
teurs de lumiere sont a ce point utiles que dans les nou- 



veaux immeubles ils remplacent les interrupteurs secteur : a 
la platine du levier de I'interrupteur un petit bouton permet 
de commander I'allumage de I'ampoule a la luminosite vou- 
lue, en fonction des besoins du moment et du lieu. C'est un 
economique variateur de lumiere de ce type que nous allons 
decrire ici : le schema electrique est a la figure 9. 

Le potentiometre R4 fait varier le temps de charge de CI. Si 
on insere toute la resistance, CI se charge tres lentement 
et par consequent les impulsions d'excitation sortant par la 
patte K du PUT arrivent sur la gachette du thyristor quand 



Figure 16: Si on positionne la resistance R4 QV 
au maximum, les impulsions sortant de la K 
du PUT excitent le thyristor quand les doubles 
demi ondes positives atteignent V et I'am- 
poule s'eclaire faiblement. 




IMPULSIONS SUR LA GACHETTE 



Figure 17 : Si on positionne la resistance R4 a 
moitie, les impulsions sortant de la K du PUT 
excitent le thyristor quand les demi ondes posi- 
tives atteignent la moitie du cycle et I'ampoule 
s'eclaire sous 115 V. 



... AAAAAA . 
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IMPULSIONS SUR LA GACHETTE 




Figure 18: Si on positionne la resistance R4 
au minimum, les impulsions sortant de la K 
du PUT excitent le thyristor au moment meme 
ou les demi ondes positives commencent leur 
cycle et I'ampoule s'eclaire sous 230 V. 
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IMPULSIONS SUR LA GACHETTE 
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SECTEUR 230 V 



A L' AMPOULE 
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Figure 19a: Schema d'implantation des composants du 
deuxieme variateur de lumiere a double demi onde. Atten- 
tion a la polarite du pont RSI (le pan coupe est le +). 



EN 1608 




Figure 19b: Dessin. a I'echelle 1, du circuit imprime du 
variateur de lumiere a double alternance. 



les demi ondes positives de la tension alternative ont deja 
presque effectue un cycle. Comme le montre la figure 10, 
le thyristor se relaxe presque immediatement et le filament 
de I'ampoule s'allume tres faiblement. 

Avec R4 a mi course, CI se charge un peu plus rapidement 
et les impulsions d'excitation sortant de la K du PUT arrivent 
sur la gachette du thyristor lorsque les demi ondes positives 
de la tension alternative ont deja accompli la moitie de leur 
cycle. 

Comme le montre la figure 11, le thyristor se relaxe quand 
les demi ondes positives atteignent V et le filament regoit 
la tension pendant une periode plus longue que celle indi- 
quee figure 10. 

Enfin, dans le cas de la figure 12, R4 est regie pour le mini- 
mum de sa resistance et par consequent les impulsions 
d'excitation sortant de la broche K du PUT arrivent sur la 
gachette du thyristor a I'instant precis ou les demi ondes 
positives de la tension alternative commencent leur cycle: 
le thyristor s'excite done tout de suite et ne se relaxe que 
lorsque les demi ondes positives atteignent V ; le filament 
emet alors une intensite lumineuse maximale. 

Comme le montrent les figures 10 a 12, le thyristor ne se 
relaxe qu'en presence de demi ondes positives, done dans 




Figure 20: Montage dans le boTtier plastique qu'il faudra 
preparer en percant le trou de passage de I'axe du poten- 
tiometre et ceux pour le passage des fils du secteur 230 V 
et de la charge (ampoule). La platine est fixee au fond au 
moyen de vis autotaraudeuses. 
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Figure 21: Montage dans le boftier plastique. Le couvercle 
est ferme avec une vis puis on peut monter le bouton de 
commande de I'intensite lumineuse. 



ce circuit les demi ondes negatives ne sont pas utilisees et 
I'ampoule n'est jamais soumise a la tension complete de 
230 V, mais seulement a la moitie, 115 V. 



La realisation pratique 

Aucune difficulty. Quand vous avez realise (ou que vous 
vous etes procure) le petit circuit imprime fort simple, dont 
la figure 13b donne le dessin a I'echelle 1, montez les 
quelques composants en suivant la figure 13a. Attention 



a la polarite du PUT (meplat regardant R2-C1), de DZ1 
(bague vers R5) et du thyristor (semelle vissee sur le cir- 
cuit imprime). Montez en dernier les deux borniers et le 
potentiometre. 

Prenez ensuite le petit bottier plastique, percez dans le cou- 
vercle le trou pour le passage de I'axe du potentiometre et 
dans le petit cote oppose les trous pour le passage des fils 
(entree secteur 230 V et sortie vers ampoule). 

Ensuite, fixez avec des vis la platine au fond de la botte 
(voir figure 20). 

Fixez le couvercle avec sa vis et, si vous voulez, vissez 
I'ecrou plat du potentiometre puis montez le bouton sur 
son axe (voir figure 14). 

Effectuez les connexions exterieures sans oublier que meme 
une tension de sortie reduite a 115 V peut tuer ! 



Comment construire ce montage ? 

Tout le materiel necessaire pour construire ce variateur de 
lumiere EN1607 est disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. 



Deuxieme montage d'application : 

un variateur de lumiere a onde entiere 

Le schema electrique 

Quand on agit sur le potentiometre R4 de la figure 9, etant 
donne que le thyristor n'est alimente que par les demi 
ondes positives, I'ampoule ne regoit qu'une tension egale 
au maximum a 115 V. 

Pour alimenter une ampoule en 230 V de maniere a attein- 
dre sa luminosite maximale, nous devons ajouter au circuit 
un pont redresseur, comme le montre la figure 15, de fagon 
a consommer le courant maximal admissible par I'ampoule 
a piloter. 

Avec un pont de 1 A on pourra commander une ampoule 
(ou un groupement parallele) dont la puissance ne depas- 
sera pas 200 W. Compter 1,5 A pour 300 W. Si vous voulez 
commander un groupement de 5 ou 6 ampoules de 100 W 
chacune, ce qui fait 5 ou 600 W, mieux vaut choisir 4 diodes 
BY255 montees en pont (elles peuvent "tenir" 3 A). Si vous 
utilisez un pont, une double demi onde positive arrive sur 
I'anode du thyristor et I'ampoule se trouve soumise a la 
tension maximale de 230 V. 

Le potentiometre R4 relie a I 'A du PUT est utilise la encore 
pour faire varier le temps de charge de CI: avec le maxi- 
mum de resistance inseree, il se charge lentement et les 
impulsions sortant de la K du PUT pour exciter la gachette 
du thyristor allument I'ampoule avec le maximum d'intensite 
(voir figure 16). 

Avec R4 a mi course, CI se charge bien plus vite et les 
impulsions d'excitation sortant de la K excitent la gachette 
du thyristor quand les doubles demi ondes positives ont 
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Figure 22: Schema electrique du clignotant secteur 230 V EN1609. II faut cette 
fois alimenter le PUT et TR1 avec une tension continue de 10 a 12 V. 



Liste des composants 

Rl 33 k 

R2 12 k 

R3 330 k 

R4 1 M pot. lin. 

R5 1,5 M 

R6 330 

CI 4,7 |jF electrolytique 

RSI... pont 800 V4 A 
PUT1.. 2N6027 
TR1.... darlington BC517 
SCR1 . thyristor TAG675-800 



SECTEUR 230 V 



A L'AMPOULE 




Figure 23a: Schema d'implantation des composants du 
clignotant secteur 230 V. Le pont RSI est implante sur le 
circuit imprime pan coupe + vers la droite. Cette platine 
est la seule des trois proposees a devoir etre alimentee 
avec une tension continue de 10 a 12 V. 



atteint la moitie de leur cycle et par consequent I'ampoule 
s'allume avec la moitie de la tension (voir figure 17). 

Si R4 n'insere que sa resistance minimale, CI se charge 
instantanement, les impulsions d'excitation sortant de la 
K du PUT excitent la gachette du thyristor au moment pre- 
cis ou les doubles demi ondes positives commencent a se 
former et I'ampoule s'allume avec le maximum d'intensite 
(voir figure 18). 



La realisation pratique 

Aucune difficulty la non plus. Quand vous avez realise (ou 
que vous vous etes procure) le petit circuit imprime, dont la 
figure 19b donne le dessin a I'echelle 1, montez les compo- 
sants en suivant la figure 19a. 

Attention, encore une fois, a la polarite du PUT (meplat 
regardant R4), de RSI (meplat + vers la droite) et du thyris- 
tor (semelle vissee sur le circuit imprime). 

Montez en dernier les deux borniers et le potentiometre. 

Prenez ensuite le petit bottier plastique, percez dans le cou- 
vercle le trou pour le passage de I'axe du potentiometre et 
dans le petit cote oppose les trous pour le passage des fils 
(entree secteur 230 V et sortie vers ampoule). 
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Ensuite, fixez avec des vis la platine au fond de la botte 
(voir figure 20). 

Fixez le couvercle avec sa vis et, si vous voulez, vissez 
I'ecrou plat du potentiometre puis montez le bouton sur 
son axe (voir figure 21). 

Effectuez les connexions exterieures sans oublier que si 
meme une tension de sortie reduite a 115 V peut tuer, a 
fortiori une de 230 V! 



Comment construire ce montage ? 

Tout le materiel necessaire pour construire ce variateur de 
lumiere EN1608 est disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. 

Un clignotant secteur 230 V 

Le schema electrique 

II se trouve figure 22. Avec un PUT, un darlington BC517 et 
un thyristor metallique TAG675 on a realise un remarqua- 
ble clignotant pour ampoule secteur 230 V ou meme pour 
ampoules 9 V, 12 V ou 24 V, pourvu qu'on les alimente en 
alternatif. 

Si on actionne le potentiometre R4 de 1 M d'une extremite 
a I'autre de sa piste, comme le montre la figure 22, on 
obtient un clignotement allant de 5 a 2 eclairs environ par 
seconde. 

Si on augmente la capacite de CI, la faisant passer de 4,7 
uF a 10 ou meme 22 uF, on peut reduire notablement la 
vitesse du clignotement. 

L'etage constitue par le PUT et le darlington TR1 doit etre 
alimente par une tension continue (meme non stabilisee) 
de 10 a 12 V et le thyristor par une tension necessairement 
alternative dont la valeur doit etre choisie en fonction de la 
tension nominale de I'ampoule que Ton veutfaire clignoter: 
pour faire clignoter une ou plusieurs ampoules en 230 V 
en parallele, il suffit de les brancher sur le secteur 230 V; 
pour faire clignoter des ampoules de 6, 9, 12, 24 V, nous 
devrons utiliser une tension alternative de cette valeur, a 
prelever, par consequent, sur le secondaire d'un transfor- 
mateur reducteur. 




Figure 23b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du 
clignotant secteur 230 V. 



secondaire soit electriquement isole du secteur. 



La realisation pratique 

Pas davantage de difficulty. Quand vous avez realise (ou 
que vous vous etes procure) le petit circuit imprime, dont 
la figure 23b donne le dessin a I'echelle 1, montez tous les 
composants en suivant la figure 23a. 

Attention, toujours, a la polarite du PUT (meplat regardant 
CI), de RSI (meplat + vers la droite), de TR1 (meplat vers 
la droite lui aussi) et du thyristor (boTtier metallique fixe au 
circuit imprime par deux boulons). Montez en dernier les 
trois borniers et le potentiometre. 

Prenez ensuite le petit boTtier plastique, percez dans le cou- 
vercle le trou pour le passage de I'axe du potentiometre, 
dans le petit cote oppose les trous pour le passage des fils 
(entree secteur 230 V et sortie vers ampoule) et dans le 
grand cote le trou pour I'entree de I'alimentation continue. 
Ensuite, fixez avec des vis la platine au fond de la boTte 
(comme figure 20). 



La encore, le courant maximal que Ton peut prelever sur 
ce circuit depend du courant maximal que peut fournir le 
pont redresseur RSI: nous avons utilise un pont debitant 
jusqu'a 4 A, ce qui permettra de faire clignoter des ampou- 
les jusqu'a 900 W. 

Si vous souhaitez faire clignoter toute une guirlande d'am- 
poules (par exemple pour illuminer une fete, en exterieur ou 
en interieur), vous pouvez monter en serie 38 ou 39 petites 
ampoules de 6 ou 9 V et alimenter le tout sous la tension 
du secteur 230 V. 

Si vous ne voulez pas les relier directement au secteur 
230 V (par souci de securite), vous pouvez vous servir 
d'un transformateur pourvu d'un primaire 230 V et d'un 
secondaire 200 a 230 V, de fagon a ce que I'enroulement 
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Fixez le couvercle avec sa vis et, si vous voulez, vissez 
I'ecrou plat du potentiometre puis montez le bouton sur 
son axe (comme figure 21). Effectuez les connexions exte- 
rieures sans oublier que les lois physico-physiologiques ne 
se lassent jamais et que le 230 V tue inexorablement les 
distraits imprudents! 



Comment construire ce montage ? 

Tout le materiel necessaire pour construire ce clignotant 
EN1609 est disponible chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. ♦ 
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www.usitt.org 

usitt.org est le site officiel de USITT, soit 
I'lnstitut Americain des Technologies 
Theatrales (entendez «du spectacle» car 
en anglais «theatre» veut dire salle de 
spectacle), qui a promu et developpe le 
standard DMX512. Signalons en particu- 
lier le lien avec TESTA (www.esta.org), soit 
TOrganisation entre les Industries Etatsu- 
niennes produisant des appareils pour le 
spectacle et s'occupant des aspects tech- 
niques concernant le developpement des 
nouveaux protocoles. En anglais. 




www.alldatasheet.com 

Les sites fournissant des informations 
techniques et des «data-sheets» (carac- 
teristiques de composants) sur tous 
les composants electroniques, du sim- 
ple transistor aux microcontroleurs en 
passant par les diodes Schottky, sont 
toujours plus nombreux. Tres utiles 
d'ailleurs : quand on ne connaTt pas 
le constructeur d'un composant au 
marquage enigmatique, il est recon- 
fortant de pouvoir taper son «nom» 
et d'obtenir immediatement sa fiche 
complete avec une foule d'informa- 
tions des plus utiles. Parmi eux, celui 
de AIIDataSheet est le site etatsunien 
le plus remarquable, tant pour sa qua- 
lite graphique que pour sa simplicity 
d'utilisation (la recherche y est rapide 
et la banque de donnees est enorme). 
Ce n'est pas pour rien si c'est le site 
que nous utilisons pour nos propres 
recherches. En anglais. 
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www.daslight.com 

Un site sur lequel on peut telecharger une 
serie de programmes pour la gestion des 
regies lumieres au standard DMX512. 
Tous les programmes utilisent comme 
interface un convertisseur USB-DMX 
disponible a un prix tres competitif. II 
existe une version avec memoire de cette 
interface dans laquelle il est possible de 
decharger une sequence parametree (jus- 
qu'a huit mille pas) pouvant etre executee 
meme sans PC. Le programme de simu- 
lation en 3D est aussi tres interessant : il 
est en mesure de representerfidelement 
a I'ecran les effets produits par les projec- 
teurs sur la scene. En anglais mais choix 
du frangais possible. 







L AVA50 FT 









i A\/A COCT 






LAVAbAJr I 

proteggete io vosfl 













www.lavasoftusa.com 

Les «adware» et les «spyware» sont de 
plus en plus repandus sur la Toile, ce 
qui met en peril notre securite et notre 
«privacy» (vie privee, confidentialite) ou 
simplement ralentit notre travail enseveli 
sous des messages indesirables. Pourse 
defendre contre ces facheux, il est neces- 
saire de nettoyer sans cesse notre PC 
avec des logiciels adequats. Lavasoft est 
le «leader» (the big one si vous preferez !) 
de ce secteur du coup de balai virtuel. 
C'est aussi le fournisseur le plus prise de 
solutions «anti-trackware». Sur le site, il 
est possible de telecharger gratuitement 
un pack logiciel tres efficace et facile a 
utiliser. En anglais ou choix possible du 
frangais et de dix autres langues. 



www.dmxcontrolcenter.com 

Le DMX Control Center est un logiciel 
pour la gestion des unites DMX (varia- 
teur, scanneur, etc.) : son extreme 
facilite et sa rapidite d'utilisation en 
font un instrument indispensable pour 
la programmation des eclairages de 
spectacles en temps reel. Le logiciel 
a des requisits minimaux. Panneau 
de configuration, avec vingt unites 
selectionnables, librairies internes 
avec une vaste gamme de projecteurs 
et possibilites de personnalisation. Le 
logiciel supporte des unites utilisant 
jusqu'a vingt canaux DMX. Possibility de 
pointage avec la souris ou le «joystick» 
(manche). Gestion par I'intermediaire 
de poussoirs ou «faders» (attenuateurs 
de type potentiometres a glissiere) pour 
chaque canal DMX, consoles variateurs 
a 96 canaux. En italien uniquement... 
mais, croyez-nous, c'est une tres belle 
langue ! 
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www.datasheetlocator.com 

Ce site aussi, c'est celui de la societe 
americaine netCOMPONENTS, il offre la 
possibility de trouver et de telecharger 
gratuitement les fiches techniques des 
composants ou modules electroniques 
de centaines de constructeurs du monde 
entier (754 pour le moment !). Attention, 
la recherche n'est pas aussi rapide que 
sur le site precedent : en effet, il est 
necessaire au prealable de connaTtre 
le nom du constructeur pour lancer 
la recherche puis telecharger la fiche 
produit. Pour nous consoler de ce petit 
defaut, rejouissons-nous de pouvoir pour 
une fois, si nous le souhaitons, ne pas 
quitter la langue de Moliere. En anglais 
ou choix possible du frangais et de dix 
autres langues ! 



Pour les sites en anglais, je vous rap- 
pelle que Google vous les traduit en 
frangais... ou du moins dans un amphi- 
gouri qui s'en approche vaguement! 
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Liste des composants 

Rx voir texte 

Rl 1,5 M 

R2 4,7 k 

R3 100 

R4 1 k trimmer 

Cx voir texte 

CI 47 uF electrolytique 

C2 47 |jF electrolytique 

C3 10 uF electrolytique 

TR1 ... NPN BC109 
TR2 ... NPN BC109 

Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 W a 5%. 



B 



Figure 1 : Schema electrique du generateur de 
signal BF et brochage du transistor vu de dessous. 



BC 108 -BC 109 



Montage propose par Mr FONTANA 

fi\ yant besoin de tester rapide- 
m A \ ment des circuits amplifica- 
9^M^ teurs BF et je me suis souvenu 
qu'autrefois on se servait d'un «Signal 
tracer» (traceur de signal) : 
il s'agit d'un generateur de signal BF 
tres simple fournissant a sa sortie une 
frequence unique parfaitement sinu- 
soidal e. 

J'avais a ma disposition des NPN BC109 
et BC108 et j'ai voulu les utiliser pour 
realiser divers oscillateurs RC en mesure 
de fournir une frequence acoustique de 
500 Hz. 

Apres plusieurs tentatives, je suis par- 
venu a realiser un circuit fonctionnant 



parfaitement et dont voici le schema 
electrique. 

Si vous souhaitez lui faire produire une 
frequence differente, il suffit de modifier 
la valeur des trois condensateurs Cx et 
des deux resistances Rx. Pour cela vous 
pourrez vous servir de la formule : 

F en Hz = 39 900 : (Cx x Rx) 

Cx etant exprime en nF et RX en kilo- 
hms. 

Etant donne que mon montage devait 
osciller sur 500 Hz environ, j'ai monte 
des Cx de 33 nF et des Rx de 2,7 kilo- 
hms, en effet : 

39 900 : (33 x 2,7) = 447,8 Hz. 



Le circuit est alimente par une pile de 9 V. 

Remarque de la redaction 

Nous savons que le circuit que nous pre- 
sente notre lecteur fonctionne correcte- 
ment et que vous pouvez done I'utiliser 
sans aucune crainte. 
Nous vous rappelons que si vous avez 
besoin de realiser un simple generateur 
BF complet avec son boitier et son circuit 
imprime vous pouvez allez consulter la 
page 54 de notre 



revue N°29. 
Vous y trouverez un 
semblable generateur 
BF qui utilise seule- 
ment un transistor et 
un circuit integre. 




Vous etes de plus en plus nombreux a nous envoyer vos suggestions de montages. Eh bien nous avons 
decide de publier les dossiers les plus aboutis. Quelques criteres guident toutefois notre selection : les 
projets doivent etre originaux et simples (ne pas avoir ete piques sur Internet ou dans une revue, etc.), 
vous devez done en etre proprietaire de plein droit, bref en etre I'auteur ; I'article doit etre tape sous Word 
au format .rtf, accompagne du schema electrique et de la liste des composants (si vous ajoutez le dessin 
du circuit imprime a I'echelle 1, e'est encore mieux !). Alors, plus que jamais, a vos fers et a vos souris. 
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Vends LEA 8000 avec documentation GEN 
160K mes en DB affichage sur LCD 200€. 
TEKELEC TA44 4MHz avec doc 100€. 
scope 40 MHz GW 2 voies 120€. Ampli 
MC INTOSM 2 X 100W MC 754 800€. 
avec doc denon 2 x 100 PMA 850 250€. 
SANSUI B 100 150€ avec doc paires mem- 
branes western electrique 555 300€.Tel : 

05.56.64.07.12 louvradoux@wanadoo.fr 

Vends lampemetre divers-appareils de 
mesures divers-lampes -condensateurs 
etc.. ..HP 38cm Altec 421 250€ les 2 
- 46 cm Celestion 250€ les 2 - Ampli 
NAD 2150 150€ - preampli Luxmann 
L222 200€ . Egaliseur NEC 150€. Tel : 

04.94.91.22.13 lesoir. 

Vends generateur synthetise 100K a 560 
MHz Adret 740A AM/FM, niveau 130 a 10 
dbm, affichage des parametres 380€. 
Generateur BF Beckmann FG2A 0,2 a 2 
MHz 80€. Alimentation double 2x a 30V, 
a 3 amp DF 1731 SB3A 130€. Millivolt- 
metre Ferisol A 207A avec sonde 55€. 
Oscillos Tektronix base D13 avec tiroirs 
5A23N+SA/8N+5B/ on en I'etat a revoir 
60€. Base DIO avec tiroirs 2 tiroirs 5A2IN 
et 5BI2N en I'etat a revoir 70€. ( 100€ 
les deux). Oscillo Philips PM 3218B batt 
secteur 2x35 MHz 205€. Oscillo Tektronix 
465b 2x100 MHz double base de temps 
295€. Port en sus. om non fumeur DEP. 
78. Tel. : 01.39.55.50.33 

Vends oscilloscope Hewlett Packard nume- 
rique HP 56008 2 X 100 MHz + mod. HP 



546958 + 2 sondes 100 MHz sonde cou- 
rant LEM PR 30 + 2 multimetres Fluke FL 
45 + Gene de fonction Metrix GX 139 + 
ALIM. Programmable Hameg HM 8142. lot 
en parfait etat de fonctionnement cede a 
200 € TTC ( Prix indicatif du materiel neuf 
= 8990 € TTC ) Perez Angel 99 rue Jomain 
01120 Nievroz 

Communique de presse : j'ai repris I' ex- 
perience Faraday, la bobine de laquelle 
s'eloigne et s'approche I'aimant a HF est 
en serie avec une diode dont nous inver- 
sons les bornes pour forcer le courant a 
passer a I'envers grace a un dispositif 
electronique. De cette fagon nous avons 
constate que I'aimant qui s'approche de 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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la bobine est d'abord attire, puis repousse 
en s'eloignant. Pour supprimer le dispositif 
electronique complique nous avons separe 
les deux alternances par des diodes sur 
les colonnes 1 et 2 d'un transfo tri ce 
qui nous a permis de choisir le sens du 
secondaire grace a une diode suivant la 
Loi d'anti Lenz. 

En ce cas le courant du primaire n'est pas 
consomme mais accelere et est done ali- 
mente en virtuel par la bobine de la 3 idme 
colonne d'un transfo tri qui reflechit par 
effet miroir son energie non consommee 
sur la bobine de la 2 i§me colonne du tri 
qui elle meme ressort 98% de I'energie 
arrivant a la bobine de la l^ re colonne. De 
meme nous avons mis 2 secondaires sur 
le transfo tri separant les alternances, 
un conduisant dans un sens pendant le 
sinus ascendant et I'autre sens pendant 
le sinus descendant. Je suis done candidat 
au Nobel de physique pour ses experien- 
ces reussies. Bon Patrice fondation pour 
I'energie 33 square Henri Dunant 42400 
ST Chamond. Tel. : 04.77.31.98.13. 

Vends generateur de bruit RHODE 30 Hz 
a 6 MHz SUFBN4/50 - Mire SIDER 770- 
Generateur ADRET 730 AM-FM - Phase 
180 MHz-Tranformateurs reglables FERIX 
EN6 et 10 AMP - Multimetre de table digi- 
tal SOLARTRON 7140 resitance entree 
1000 M - Frequencemetre programmable 



7 GHz. Tel. : 02.48.64.68.48 

Cherche barrette memoire 128- 256 MHZ 
type PC 100 - 3V3 pour PC IBM 300 GL 
model 6288. Tel. : 04.66.90.07.33. 

Jeune homme cherche personnes parta- 
geant la passion de I'electronique dans les 
departements suivants 93 - 94 - 77. 
Tel. : 06.12.40.04.77 

Vends oscilloscope Hewlett Packard nume- 
rique HP 56008 2 X 100 MHz + mod. HP 
546958 + 2 sondes 100 MHz sonde cou- 
rant LEM PR 30 + 2 multimetres Fluke FL 
45 + Gene de fonction Metrix GX 139 + 
ALIM programmable Hameg HM 8142. lot 
en parfait etat de fonctionnement cede a 
200 € TTC ( Prix indicatif du materiel neuf 
= 8990 € TTC ) 

Moi Genevieve Mathulin agregee de phy- 
sique et de mathematiques, je declare 
solennellement que le secondaire d'un 
transfo sur le meme etage que le pri- 
maire a debite son courant a I'inverse 
de la Loi de Lenz et n'a pas consomme 
le courant du primaire mais I'a accelere. 
De ce fait ce primaire a ete alimente par 
le courant virtuel de la bobine de la 3 i§me 
colonne d'un transfo tri reflechissant par 
effet miroir son energie non consommee 
sur la bobine de la colonne 2 qui ressort 
80-95% de I'energie d'entee sur la bobine 
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de la l i§re colonne. II s'agit d'une grande 
premiere mondiale. Pour recevoir le livre 
de 300 pages ecrit a ce sujet priere de 
me contacter chez : Bon Patrice 33 square 
Henri Dunant 42400 ST Chamond 
Tel. : 04.77.31.98.13. 
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Vdui pouvoz egalemsiit commander par rinternet : www.electronique-magazine.com/anc_num.asp 
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ABONNEZ 

VOUS 
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LE MENSUEL DE L' ELECTRON IQUE POUR TOUS 



z de vos privileges ! 




RECEVOIR 
votre revue 
directement dans 
votre boite aux lettres 
pres d'une semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



BENEFICIER de 

50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 61 decenumero. 



ASSURANCE 
de ne manquer 
aucun numero 



RECEVOIR 
un cadeau* 



Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 



oui, 

E072 



Je m'abonne a 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



APARTIR DUN° 

73 ou superieur 



Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 
Adresse 



Norn 



.€ correspondant a Tabonnement de mon choix. 
Prenom 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE 2 AIMS S~\ 



Code postal 
Tel. 



_ Ville 



e-mail 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat | — TARIFS FRANCE - 

□ 6 numeros (6 mois) 

22<?oo 
41*00 
79*00 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d'expiration: 



Cryptogramme visuel: 

(3 derniers chiffres du n° au dos de la carte) 



Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE — i 

□ 12 numeros AQ€ nn 

(lan) > uu 



an) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00€d'economie 

□ 12 numeros 1 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 fd'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/HORS CEE OU EUROPE: 
NOUS CONSULTER 



Gratuit : 

□ Un money-tester 

□ Une radio FM / lampe ^ <> 7 %\ 
LI Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 4,00€ 
uniquement 
en timbres : 

□ Un alcootest 

electronique 

delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 




Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELM 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



Pour tout changement 
d'adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer votre 

numero d'abonne 
(inscrit sur l a emballage) 



EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz 




Nouveau 1.2 GHz 
1.255 GHz 1 Watt 




EMETTEUR 1 .2 & 2,4 GHz 20, 200 et 1000 mW 

Alimentation :13,6 VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 
frequences en 1.2 GHz 20 mW: 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz 

ou 4 frequences en 1.2 GHz 1 W: 1,120 - 1,150 - 1,180 - 1,255 GHz. Selection des frequences 
: dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Livre sans alim ni antenne. 

TX2-4G Emetteur 2,4 GHz 4 c monte 20 mW 39,00 € 

TX2-4G-2-... Emetteur monte 4 canaux 200 mW 121 ,00 € 

TX1-2G Emetteur 1,2 GHz 20 mW monte 4 canaux 48,00 € 

TX1-2G-2-... Emetteur 1,2 GHz monte 1 W 4 canaux 99,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX1.2G et permet d'augmenter leur 
nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et la selection des canaux se fait par 
dip-switch. Frequences de depart : 2,3 pour les versions TX2,4G et 1,2 pour les TX 1,2G 
Cette extension est vendue sans I'emetteur. 

TEX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

TEX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 19,80 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 1,2 & 2,4 GHz 

Alimentation : 13,6VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 fre- 
quences en 1.2 GHz : 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz. Selection 
des frequences : dip-switch pour le 1,2 GHz et par poussoir pour les versions 2,4 GHz. 
Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Fonction scanner pour la version 1.2 GHz. Livre sans 
alimentation ni antenne. 

RX2-4G Recepteur monte 2.4 GHz 4 canaux 39,00 € 

RX1-2G Recepteur monte 1.2 GHz 4 canaux 48,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les recepteurs RX2.4G et RX1.2G et 
permet d'augmenter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 
1 MHz et la selection des canaux se fait par dip-switch. Frequences 
de depart au choix: 2,3 pour les versions RX2,4G et 1,2 pour les 
RX 1,2G Cette extension est vendue sans I'emetteur. 

REX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

REX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 19,80 € 



ANTENNE 1.2 & 2.4 GHz 



ANTENNE PATCH pour la bande des 2,4 GHz 

Antenne avec support de table, gain 9 dB, connecteur N femelle, 
puissance maximale 100 Watts. Dimensions: 12 x 9 x 2 cm, pola- 
risation H ou V, ouverture 60° x 60°, poids 1,1 kg. 

ANT248080 Avec pied de fixation 69,00 € 

ANT248080N Sans pied de fixation 53,00 € 



Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. El le s'utilise 
en reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter 
considerablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des 
frequences. Ouverture angulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale). 
Gain: 8,5 dB. Cable de connexion: RG58. Connecteur: SMA. Impe- 
dance : 50 Q. Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 93,00 € 



PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impe- 
dance 50 Q. 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 35,00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 67,00€ 




ANTENNE PATCH pour la bande des 1,2 GHz 

Antenne avec support de table, gain 15 dBi, connecteur N femelle, 
puissance maximale 50 Watts. Dimensions : 45 x 50 x 3 cm, pola- 
risation H ou V, ouverture 40° x 30°, poids 2,5 kg. ABS gris 

ANT1 .2P. Sans pied de fixation 299,00 € 

ANTENNE GP24001 POUR 2.4 GHz 

OMNI. POLAR. VERTICALE, GAIN 8 DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 




ANTENNES "BOUDIN" 2,4 GHZ 

ANT-STR Antenne droite...7,00 € 

ANT-2G4 Antenne coudee...8,00 € 



AMPL1 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 




TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 

Ensemble emetteur recepteur audio/video offrant la possibility (a I'aide d'un cavalier) de travailler sur 4 frequences differentes dans la bande des 2,4 GHz . 
Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio : 2 Vpp max. antenne. Existe en trois versions differentes pour la partie emettrice. L'emetteur miniature 
integre une camera CCD couleur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les antennes et les alimentations 

DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES 






ER803 Modele avec illuminateur: DimTX (32x27x15 mm), alim 5 a 8 V, poids 50 g, puissance 50 mW J^OO € 99,00 € 

ER809 DimTX (21x21x42 mm); Alim 5 a 8 VPoids 10 g ^9>00 € 99,00 € 

ER811 Modele ultra leger: DimTX (21x21x21 mm),alim 5 a 8 V et poids 10 g, puissance 10 mW 13S>00€ 99,00 € 

ER812 Modele etanche avec illumin. 5 a 8 V. DimTX (diam: 430 mm, L: 550 mm), 150 g, 50 mW fa^OO € 109,00 € 

TV50 MoniteurTV couleur 5" LCD PAI_/NTNC,Telecommande, alim 12VDC ou 230 AC 213,00 € 

TV70 MoniteurTV couleur 7" LCD PAL/NTNC/SECAM,Telecommande, alim 12VDC ou 230 AC 275,00 € 



COMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE WWW.COITieleC.fr 

Tel. : 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou C.B. Bons administratifs acceptes. Le 
port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




:>p ace compos Anc ELEcnoniouE 



66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Bouletde Montreuil. 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 1 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 



mro fr 



PLUS DE 



HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions teol 



"erresfre 



Lintensite de reception est representee graphiquement 
sur Wicheur LCD sous forme d'echelles . 
Mesure de 47 mhz a 862 Mhz 
Actus Integra avec chargeur d'accus livre 
beeper 





stock 



OS 92 TO SO 55 (0.306 € / min) 



*N°lndigo 

eotion box 50 



idges 
satron intuitive 

Compatible D1SS|^^ 

-16 listes de favoris {8 listes TV + 

" ~ 8 listes radios)- 4000 canaux 

I 59 - 00 C * Interface en 1 5 langues 

- EPG (Guide Electronique des Programmes) 
■ infocast Services : Recevez des mails, dft 
photos, des mises a jour et du contenu 
multimedia par satellite I Enregistrement 
numerique sur votre ordinateur 



Le magazine altemandAudio 
VideoFoto-BILD, dans son numero 
de septembre 2004, a passe en 
revue dix adaptateurs TNT 
Le DigiPaf 2 a ete designe meMeur 
rapport prestations/prix. Dans teur 
banc d'essai, le magazine feticite 
en particufier fe DigiPat 2 pour sa 
qualite superbe d' image. Donnez 
a votre televiseur ta qualite ^ 
numerique 






1U 



Matrix revolution = 13 00* 

Matrix reborn - 59 QQ€ 

Reality cam = 79 00C 

Xcam = =*5 0O€ 

viaccess rouge =&J 00€ 

freextv jaune =65 0O€ 

skycrypt. = f 29 OQC 

zetacam blue =63 00C 

dragon twin « *90 00€ 

dragon twin+ioader,., = 

DIGITAL NIT.. W9.00C 
HICR0 + =«« 469. 0Q€ 

mark in moo€ 

HARK IV 849 00€ 

Demodulateur SkyStar en USB 

Demodulateur satettite pour PC sur connecteur USB 
+ Reception de chatnes TV et radio numertques 
+ Magnetoscope numerique (fondion PVR) 
+ Optimise et prepare pour ta reception de services de donnees* 
+ Liste des chatnes preprogrammees 
+ Services de donnees preprogrammes 
+ Tetetexte 

+ Guide Electronique des Programmes 
+ Logiclef de magnetoscope 
+■ Reception de services de donnee numertques 
+ Optimise et prepare pour Highspeed Internet via DVB 

m Demodutateur Sky star 2TV er\£Cl 

Non seutement cette carte est t une des plus performante 
du march&t mats eile demeure ausstla moins chere . > 

0. 5db Simple SOftie.. . 90€ Suite a une etude de marche reatisee en Janvier 2001* T 

O.Sdb double sortie 29.00C *oncemant tes sites de consommabte PC en ^ 

Prance (55 sites repertories), le prix moyen pour urie 

0.5db quadruple Sortie m.00€ carte pct simifaire a fa skyStarZ (concurrent : Pinna 

0.5db OCtupte sorties ,.175.00€ et Hauppauge) est de 138,16 € TTC. 

o.3db prof, invacom.... 49M0€ Demodulateur Sky 

0.3db prof-dOuble SOrtie..... 82M0€ Antique au modete au dessus mais equspee 

d'un emplacement PCMCIA . 
I5db Simple sortie..... ...... 23 J5€ £n Action du module insere, Vous pouv* 

Mb double sortie ,..89M0€ 

ISdb quadruple sortie 169.0Q€ 



I 




naM- 



s de frequence: 0.1 Hi - 2MHz 
sinusoitiaie, carree, triangle Impulsion, rampe 
distcrsion: 10Hz- fOOHHz < 1% sortie TTUCMOS: 
impedance: 50 ohm ± 10% amplitude: > 20Vpp 
attenuation: 20dB, 40dB entrw VCF: 



EDVM13MFC 



piaqc dc mftsure 1Hz 
pQlds: 2kg 



10MHi smtfibiliti: 1Q0mV 




i afficheur: 8 digits rouges mesure des frequences 
10HZ-1300MH1 canal A: 10Hz a 10MHz canal B: 
100MHz a 1300MHz mesure des pehodes 
sensibillte SOpv protege con ire una tension 

250v, impedance Imohnr < 35pf 
dimensions: 300 x 260 x 74mm 
ids. ± 1BS0g 




2 canaux d'entree LCD HiWtontraste 
Retro-eclairage blanc fonction 
d 'enregistrement jusqu'a I70h 
2 x 30MHz 
240MS/S par canal 



